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RESUMEN

Dentro de su linea de actuacion en materia medioambiental, la Mancomunidad de
Servicios “COMSERMANCHA” dispone de Centro de Tratamiento y Planta de Clasificacion vy
Compostaje de los Residuos Urbanos de la Mancomunidad y de aquellos otros municipios del

Area de Gestion n@ 3.

Los residuos tratar son los residuos que, de acuerdo con la Ley 10/1998 y el Plan de
Gestion de Residuos Urbanos de Castilla La Mancha 2.009-2.019, estan clasificados como
residuos urbanos “generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y servicios, asi
como todos aquellos que no tengan la calificacion de peligrosos y que, por su naturaleza o
composicion, puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades”.

El actual Centro de Tratamiento, dispone en la actualidad de una Planta de Reciclado y
Compostaje que fue puesta en marcha en el afio 1.999, posteriormente fue remodelada en el
afio 2.006 produciéndose su automatizacién para la completa separaciéon de residuos
(posteriormente se describira) y el correspondiente Vertedero de Rechazos, hasta su completo
sellado y restauracion. A consecuencia del impacto de la actividad de la gestidn de los depdsitos

controlados sobre la generacion de gases de efecto invernadero. Se promueve el proyecto de

valorizacion energética de biogds para la produccidén de energia eléctrica, actuacion gue tiene

como objetivo la reduccidn de emisiones de gases en los depdsitos controlados, ejecutado en el

Depdsito Controlado de la Planta de Tratamiento de Alcazar de San Juan.

En este mismo afio 2.013 como resolucién de una adjudicacion del concurso
Contratacién de la Gestidn Indirecta mediante concesién del Servicio de Recogida, Transporte y
Tratamiento de los Residuos Sdlidos Urbanos en la Mancomunidad de Servicios
“COMSERMANCHA”, del cual ha sido adjudicataria la Union Temporal de Empresas UTE Cespa,
S.A. Cespa G.R. S.A.U con un horizonte temporal minimo de 15 afios.

No obstante, dada la capacidad limitada del actual vertedero de Residuos no Peligrosos

(Rechazo de la Planta de Seleccion de Residuos Urbanos), la Mancomunidad de Servicios

Comsermancha tiene dentro de sus obligaciones la construccidn utilizando los medios propios

de que dispone de la ampliacién del citado vertedero, que consta de las autorizaciones

medioambientales pertinentes, y cuya actuacién se incluye dentro de la Autorizacion Ambiental

Integrada de que dispone la Planta de Tratamiento AAI-CR-026, otorgada por Resolucion de
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13/08/2010, de la Direccién General de Evaluacion Ambiental, resolucién que se anexa a este
documento.

Por lo tanto, la Mancomunidad de Servicios COMSERMANCHA, para poder realizar la
ampliaciéon del citado vertedero, ha de construir como primera fase la obra civil de la
denominada CELDA n? 7 de vertido (recogida en la citada Autorizacién Ambiental), mediante
aporte de tierras arcillosas de las caracteristicas de permeabilidad y compactibilidad adecuadas.
La citada celda, se construye principalmente por la ejecucion de un vaso de tres lados que
conectara con el vertedero actual, cerrando por completo este y una vez rellena esta nueva
celda, se podra realizar la colmatacion completa de este y posteriormente ir procediendo a su
sellado.

Por ello, una vez ejecutada la obra civil necesaria para la creacién de los terraplenes
necesarios mediante aporte de tierras arcillosas, mediante los medios propios de la
Mancomunidad de Servicios COMSERMANCHA, a través de su Parque de Maquinaria, tras
disponer en la ejecucion un total aproximado de 180.000 m?, para la ejecucion del vaso de

contencion de la celda n2 7. Tierras de aporte, que se prevé extraer de los terrenos propiedad

de la Mancomunidad COMSERMANCHA, gue se ubican anexos a la Planta de Tratamiento,

donde se instalard la explotacion de tierras, NO SIENDO OBJETO DE ESTE PROYECTO LA

EJECUCION DE LOS CITADOS TRABAJOS.
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1 INTRODUCCION.

Dentro de su linea de actuacion en materia medioambiental, la Mancomunidad de
Servicios “COMSERMANCHA” dispone de Centro de Tratamiento y Planta de Clasificacion y
Compostaje de los Residuos Urbanos de la Mancomunidad y de aquellos otros municipios del
Area de Gestién n2 3 o productores que la Mancomunidad autorice.

La legislacion de aplicacidon abarca todas las normas de la Unién Europea, Estatales y
autondémicas en materia de gestion de residuos en general y especifica, y a la Ordenanza de la
Mancomunidad y de los Ayuntamientos en el ambito de Residuos Urbanos.

Los residuos tratar son los residuos que, de acuerdo con la Ley 10/1998 y el Plan de
Gestion de Residuos Urbanos de Castilla La Mancha 2.009-2.019, estan clasificados como
residuos urbanos “generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y servicios, asi
como todos aquellos que no tengan la calificacion de peligrosos y que, por su naturaleza o
composicion, puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades” .

El actual Centro de Tratamiento, dispone en la actualidad de una Planta de Reciclado y
Compostaje que fue puesta en marcha en el aifio 1.999, posteriormente fue remodelada en el
afilo 2.006 produciéndose su automatizacion para la completa separacion de residuos
(posteriormente se describird) y el correspondiente Vertedero de Rechazos, hasta su completo
sellado y restauracién. A consecuencia del impacto de la actividad de la gestién de los depdsitos
controlados sobre la generacidn de gases de efecto invernadero. Se promueve el proyecto de
valorizacion energética de biogas para la produccion de energia eléctrica, actuacién que tiene
como objetivo la reduccidén de emisiones de gases en los depdsitos controlados, ejecutado en el
Depdsito Controlado de la Planta de Tratamiento de Alcazar de San Juan.

En este mismo afio 2.013 como resolucion de una adjudicacion del concurso
Contratacion de la Gestidn Indirecta mediante concesidn del Servicio de Recogida, Transporte y
Tratamiento de los Residuos Sélidos Urbanos en la Mancomunidad de Servicios
“COMSERMANCHA”, del cual ha sido adjudicataria la Unién Temporal de Empresas UTE Cespa,
S.A. Cespa G.R. S.A.U con un horizonte temporal minimo de 15 afios.

No obstante, dada la capacidad limitada del actual vertedero de Residuos no Peligrosos

(Rechazo de la Planta de Selecciéon de Residuos Urbanos), la Mancomunidad de Servicios

COMSERMANCHA tiene dentro de sus obligaciones la construccién utilizando los medios
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propios de que dispone de la ampliacion del citado vertedero, gue consta de las autorizaciones

medioambientales pertinentes, y cuya actuacién se incluye dentro de la Autorizacion Ambiental

Integrada de que dispone la Planta de Tratamiento AAI-CR-026, otorgada por Resolucion de
13/08/2010, de la Direccién General de Evaluacion Ambiental, resolucién que se anexa a este
documento.

Por lo tanto, la Mancomunidad de Servicios COMSERMANCHA, para poder realizar la
ampliacion del citado vertedero, ha de construir como primera fase la obra civil de la
denominada CELDA n? 7 de vertido (recogida en la citada Autorizacion Ambiental), mediante
aporte de tierras arcillosas de las caracteristicas de permeabilidad y compactibilidad adecuadas.
La citada celda, se construye principalmente por la ejecucion de un vaso de tres lados que
conectara con el vertedero actual, cerrando por completo este y una vez rellena esta nueva
celda, se podra realizar la colmatacion completa de este y posteriormente ir procediendo a su
sellado.

Por ello, con la creacién de los terraplenes necesarios mediante aporte de tierras
arcillosas, con un total de unos 180.000 m3, se realiza la ejecucién del citado vaso de

contencion de la celda n? 7. Tierras de aporte, que se prevé extraer de los terrenos propiedad

de la Mancomunidad COMSERMANCHA, gue se ubican anexos a la Planta de Tratamiento,

donde se instalard la explotacién de tierras, NO SIENDO OBJETO DE ESTE PROYECTO LA

CONSTRUCCION DEL CITADO VASO DE CONTENCION.

2 OBIJETO DEL PROYECTO.

El proyecto que nos ocupa tiene como objeto definir las caracteristicas técnicas y
constructivas para la ejecucion de la impermeabilizacidon e instalaciones accesorias como
extraccion de lixiviados y extraccion de biogas de la denominada Celda n? 7 del depdsito
controlado de la Planta de Tratamiento de Residuos Urbanos de Alcdzar de San Juan, centro
propiedad de la Mancomunidad de Servicios COMSERMANCHA.

A su vez, dado que la Mancomunidad de Servicios COMSERMANCHA, es consciente del
impacto que generan sus actividades, sobre la generacion de gases de efecto invernadero,
especialmente en la gestion de depdsito controlado de los rechazos de los Residuos Urbanos.
Promueve a su vez la implantacién de la recuperaciéon de gases de efecto invernadero, en
concreto el metano que se produce en el seno de la masa de residuos (descomposicion

anaerobia de la materia organica), asi como la valorizacidn energética del biogds produciendo
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energia eléctrica, mediante una serie de instalaciones que complementan el Depdsito
Controlado, que extraen este biogds y mediante un grupo generador especifico ya en
funcionamiento, producir energia eléctrica. En este proyecto se recoge la instalacion preliminar
de extraccion de biogds, instalando las tuberias ranuradas que se deben ubicar en la parte
inferior de la celda y en la parte inferior de los taludes, que son donde posteriormente se
depositan los residuos, posteriormente y tras la disposicion en vertedero del rechazo de la
Planta de Tratamiento. La ejecucion de los pozos de extraccion de biogas y la terminacién de la
red de extraccién, no son objeto de este Proyecto, pues han de ser ejecutados en un horizonte
temporal de al menos tres anos, dado que no se pueden instalar hasta que existe una masa de
residuos consolidada y con el espesor adecuado para posibilitar la ejecucidn.

El diseno y construccion de la citada celda, cumplird especificamente el Real Decreto
1481/2.001 de 27 de Diciembre y la legislacién vigente de aplicaciéon tanto comunitaria,
nacional y autondmica.

Actualmente, se esta realizando el vertido de los residuos en el depdsito controlado
existente, el cual se encuentra préximo a su llenado, empezando a depositarse los residuos
sobre la parte superior de este comenzando a realizarse su llenado sobre el nivel superior del
borde exterior del depdsito y empezar a realizar el remonte de los residuos. Por ello es
perentorio la ejecucion de la citada celda n2 7, para ampliar con garantias la capacidad del
depdsito controlado, todo ello de acuerdo a la actual Autorizacion Ambiental Integrada que
dispone el centro de tratamiento de residuos urbanos y donde venia contemplada la
construccion de la nueva Celda n? 7, aumentando la capacidad de acumulacién del vertedero

que queda fijada en 1.455.565 m>.
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3 EMPLAZAMIENTO.

3.1 Situacion geografica.

El recinto donde se ubica tanto la Planta de Tratamiento, instalaciones auxiliares como
el Vertedero de Rechazos y las parcelas afectadas, se ubican en terrenos propiedad de la
Mancomunidad de Servicios “COMSERMACHA”, al norte del casco urbano de Alcazar de San
Juan, dentro de los limites de su término municipal aproximadamente en el p.k. 4,500 al pie de
la Carretera Alcazar de San Juan — Quero CM-9311.

El acceso al Centro se realiza mediante una via de servicio sefializada desde la CM-9311
previo al p.k. 4,500.

La altitud media de la ubicacion de las parcelas objeto de la explotacién es la cota 659,
oscilando las cotas de las parcelas entre la 664 y la 654.

La ubicacién del centro de tratamiento y del vaso de vertido urbano, se localiza en las
parcelas 63, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 85 y 86 del
poligono 67 del Catastro de Rustica de Alcazar de San Juan. La superficie de afeccién de la
explotacion es de 151.924 m?y el perimetro es de 1.800 metros.

El Centro de Tratamiento existente, el vertedero de residuos y la parcelas afectadas,
estan incluido dentro de la Hoja n2 713 (20-28) del MTN a escala 1:50.000 y en la Hoja n2 53 (5-
7) de Toledo a escala 1:200.000.

3.2 Planteamiento Topografico.

Previa a determinacién de las parcelas afectas a la explotacion se realizéd un
levantamiento topografico de las parcelas propiedad de COMSERMANCHA, la descripcion del
citado levantamiento se pasa a describir a continuacién:

La topografia de la finca es muy suave con cotas mas frecuentes que oscilan entre la 658
y 662. La orografia de las parcela es mas o menos suaves con ligero descendimiento desde el
limite Sur de la parcela hacia el limite Norte colindante con la Planta de Tratamiento, donde
existe una pista de acceso directo.

En el cuadrante Este de la parcela, se produce la mayor cota de coronacién en una
pequefia loma tal como se puede observar en el levantamiento topografico, y también la

menor cota de la actuacién, a partir de la cota 654, donde a partir de ahi desciende suavemente
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hacia la carretera donde alcanza la cota promedio de 651, y subiendo a la loma que antes se ha
comentado hasta alcanzar la cota 664, que conforma la coronacién de la loma que a posteriori
nos hace de pantalla visual para que quede mimetizada la actuacién.

Por lo tanto, queda definida como cota de origen la cota 654 para la realizacién de la
extraccién de tierras, realizdndose el vaso de fondo con una pendiente longitudinal de 0,5%,
para que las aguas que se recojan por efecto de las lluvias dispongan de una evacuacion hacia el
punto natural de evacuacidn existente. Cabe destacar que en el cuadrante NE, de la parcela
existe una extraccidn de tierras, de la cual se desconoce su ejecucidn, donde se refiere la cota
de excavacion que nos sirve de base, quedando posteriormente regularizada una vez se haya
realizado la extraccién de tierras que se pretende ejecutar.

Al QOeste de la actuacion delimita la parcela, un camino vecinal que da servicio a los
propietarios colindantes, el cual no se verd afectado.

El sustrato geoldgico de la parcela, corresponde a facies tridsicas, consistentes en una
monadtona y potente serie de arcillas rojas (con escasos nivelillos detriticos), materiales de muy
baja permeabilidad.

Al Norte de la actuacion (cota 667), se encuentra en la actualidad la ampliacion del

Vertedero donde se encuentra actualmente realizdndose el vertido y donde se prevé que se

vaya construyendo la celda que queda por ejecutar.

Fig. 3.1. Vista aérea ubicacion Planta
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3.3 Estudio Geoldgico previamente realizado.

El estudio geoldgico se orientd a determinar la naturaleza de los materiales que
constituyen el subsuelo del Centro de Tratamiento y su area de influencia, asi como conocer su
disposicion geoestructural y caracteristicas litoldgicas, con objeto de poder determinar el
probable comportamiento del sustrato contribuyendo eficazmente al disefio de las

instalaciones.

3.3.1 Trabajos realizados.

Los trabajos realizados para acometer el Estudio Geoldgico del area de influencia del
Centro de Tratamiento, vienen detallados en un Anexo especifico del Proyecto que no vamos a
incluir en este documento, pero que sucintamente pasaremos a describir.

— Recopilacion de datos bibliografica sobre la zona.

- Prospeccion del terreno con toma de datos, medidas en

afloramientos y realizacién de tres cortes geoldgicos

° Pozo de la Mesta.
° Excavacion en las instalaciones del vertedero existente previo.
° Camino de las Pilas.

- Perforacion de dos sondeos mecanicos con recuperacion de testigo
continuo, mediante sonda autopropulsada Mobile Drill B-24, con 60,50 metros de

perforacidn total.

° S-1: 30,20 metros de profundidad.

° S-2: 30,30 metros de profundidad.

- Apertura de una calicata de unos 4 metros de profundidad vy
levantamiento de la columna litoldgica correspondiente, en las proximidades de la “Fosa

de Recepcion” de la Planta de Reciclado.

En esta labor se procedié a la toma de dos muestras de unos 5 kilogramos, para su

caracterizacion geomecanica a partir de la realizacion de los analisis y ensayos geotécnicos.
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El afloramiento de Trias se encuentra en los alrededores de Alcazar de San Juan en el
cual se incluye el entorno de la zona a estudiar. Por su situacion intermedia entre la Cordillera
Ibérica y la zona Prebélica, las condiciones de su afloramiento es adversa debido a la ausencia
de relieves y escaso buzamiento de los estratos, esto materiales se consideran como Keuper en
facies de borde y se sefiala la existencia de relieves muy fuertes, lo que implica una deposicion
muy rapida.

De acuerdo a los Cuadernos de Geologia Ibérica Vol. 4 pag. 495-508. Madrid 1977.,
podemos describir exactamente la estratigrafia del terreno de la zona a estudio.

Sobre un paleorrelieve desarrollado en cuarcitas de probable edad ordovicica se apoya
un conjunto de materiales tridsicos en el que se definen las siguientes unidades.

A) Brecha arcillo-ferruginosa de cantos y blogues de cuarcita, de color rojo oscuro y
potencia de 1 a 4 metros.

B) Areniscas de grano fino con escasas arcillas intercaladas, de color rojo y potencia
de 10 a 15 metros.

C) Unidad compleja integrada por areniscas de grano fino, limonitas y arcillas, con
algunos niveles de carbonatos en el tercio inferior. Predominando tonalidades rojizas, aunque
también aparecen niveles verdosos, grises y morados. Potencia de 70 a 85 metros.

D) Limonitas verdosas con areniscas de grano fino y dolomias. Potencia de 10 a 15
metros.

E) Unidad de dificil descripcion al encontrarse muy cubierta. De la observacién de
afloramientos parciales se deduce que su composicion es predominantemente arcillosa con
intercalaciones de limonitas, carbonatos y yesos. Potencia de 30 a 40 metros.

F) Arcillas yesiferas grises y verdosas con yesos blancos anastomosados. Potencia
de 15 a 20 metros.

G) Dolomias tableadas de Imdén con un tramo de transicion en la base de 2 a 3
metros. La potencia total es de 18 metros.

Teniendo como antes se habia comentado el conjunto litolégico mas afinidades con el
Trias de la zona Prebética (Sector de Alcaraz) que con la Cordillera Ibérica, no siendo posible su

division en las tres facies tipicas del Trias Germanico.
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Conclusiones:

El hallazgo de placodontos corrobora la edad tridsica de, al menos, parte de la columna
estudiada.

El andlisis de facies permite deducir que los depdsitos de las unidades A y B son
continentales; los de la primera pueden atribuirse a “debris-flow” y la segunda a paleocanales
fluviales. Las unidades Cy D se depositaron en una zona litoral de llanura de marea, relacionada
con desembocaduras de rios. El conjunto formado por las unidades A, B, Cy D presentan un
caracter transgresivo, mientras que la unidad F puede considerarse como regresiva. La
composicion mineralégica de los niveles arenosos indica que las areas fuentes estarian
constituidas por rocas de composicién granitica y rocas sedimentarias con alto grado de
diagénesis (ortopizarras y ortocuarcitas).

Los caracteres mineraldgicos y textuales de las areniscas, asi como los valores de la
cristanilidad de la illita, indican que el grado de diagénesis sufridos por estos materiales ha sido
bajo.

El enriquecimiento en magnesio del medio, a partir del tramo C, se refleja en un
predominio de los carbonatos dolomiticos (apareciendo magnesita) y en la formacion de
minerales arcillosos ricos en este cation, como la clorita. Paralelamente a este enriquecimiento
se produce un aumento en el contenido de boro de las illitas, que implica un incremento en la
salinidad del medio.

El estudio geomorfoldgico reconoce las formas del terreno en el dambito o entorno
inmediato al recinto donde se ubica el Centro de Tratamiento, y la repercusién que puede tener
sobre las condiciones del terreno, asi como su posible impacto ambiental con respecto al medio
natural en el cual se ubica y se pretende actualizar y modernizar.

Se parte de la utilizacién de un estudio esteoreoscdpico de fotogramas aéreos a escala
1/20.000, con ampliaciones 1/5.000 y del Mapa de Caracteristicas Geomorfoldgicas,
correspondiente a la Hoja n2 53 del Mapa Geotécnico General publicada por el ITGE.

A partir de las citadas observaciones de los rasgos morfoldgicos de un amplio entorno,
gue incluye el recinto donde se ubica el Centro de Tratamiento, la zona presenta una
morfologia en pendiente, con valores muy moderados (10% en la zona mas abrupta, angulo

SW), pero las litologias dominantes: arcillas, lutitas, arenas, muy erosionables por la accién del

MEMORIA DESCRIPTIVA



O Proyecto Impermeabilizacion Ampliaciéon de Vertedero Residuos
= Urbanos Planta de Tratamiento de COMSERMANCHA. Celda n® 7
Comsemancha

agua, confiere al terreno un cierto grado de inestabilidad por la posible aparicion de
deslizamientos locales.

Se definen tres tipos de relieve o sectores desde el punto de vista geomorfolégico:

- Un relieve tabular superior, situado a poco mas de 1 kildmetro al N Y NE
de la ubicacién del Centro de Tratamiento, constituido por suaves paramos
carbonatados, miocenos, que se confunden con el conjunto tridsico que constituye el
sustrato desde el punto de vista geoldgico.

Este sector se encuentra a unos 700 m de altitud (Vértice Torina, de 702 metros de
cota), y desde él parten con direccion S y SO, pequenos arroyos y barranqueras en los que solo
circula agua en época de lluvias de cierta importancia.

- Un relieve intermedio, que se encuentra ligeramente vergente hacia el
SO. Ocupa una superficie relativamente llana situada entre cotas 660-680, solo
interrumpido por pequefias depresiones que drenan el agua hacia el SO (Arroyo de
Trota, Jana Maria, Albardial, etc..).

Esta superficie finaliza en un resalte topografico de unos 10 metros de desnivel, en que
dispone segun una direccion NNO-SSE, y que tiene su origen en la existencia de un lentején de
areniscas intercalado dentro de la serie tridsica. Inmediatamente de este resalte es donde se
ubica el Centro de Tratamiento.

- Un sector mas inferior o deprimido que esta situado en la parte
occidental del area a estudio y que es practicamente llano, vergente hacia el SO y con
una altitud media de 650 metros. Esta constituido superficialmente por materiales
arcillosos rojos, que proceden del acarreo de las lutitas tridsicas de las zonas superiores.
El drenaje poco o nada encajado, alimenta un sistema endorréico constitudio por las

lagunas de Las Yeguas y del Camino de Villafranca. Este drenaje tiene una direccion inicialmente
NNO-SSE (es decir paralela a los relieves tabulares triasicos) y posteriormente SO-NE, hasta
terminar en las lagunas citadas.

La posible erosionabilidad y disoluciéon de los materiales que constituyen el sustrato de
la zona, lutitas y arcillas localmente arenosas con nivelillos de yesos, puede favorecer la
existencia de abarrancamientos locales y pequefios deslizamientos en puntos de mayor

pendiente, que se debera tener en cuenta en el estudio geotécnico a realizar.
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3.3.2 Climatologia.

Dada la influencia que ejerce la altitud en los diversos elementos climdticos, el hecho de
gue sea la Peninsula Ibérica una de las regiones mas montafosas de Europa, confiere a su
compleja orografia un papel primordial en la caracterizacién de su diversidad climatica. Pero
ademas de este efecto del relieve, su peculiar configuracion lo convierte en un factor
determinante de la propia dinamica del clima peninsular.

La principal repercusion de la configuracion orografica de la zona en el clima de la
Llanura Manchega es el denominado “pasillo o portillo de Albacete”. El pasillo de Albacete es el
ensanchamiento de la cuenca del Jucar entre los sistemas Ibérico y Penibético a través del cual
penetran a la mitad oriental de la Meseta Sur tanto masas de origen mediterraneo y africano
como masas de aire frio continental del noreste.

La masa de aire frio continental (continental Polar) es tipicamente invernal, se origina en
el anticicléon ruso siberiano y tiene su mayor frecuencia en el trimestre diciembre-enero-
febrero. Es una masa muy fria y seca, siendo la responsable de las “olas de frio” de origen
continental. En ocasiones, cuando la masa fria es de poco espesor fluyen sobre ella vientos
procedentes del mediterraneo, cargados de humedad, que dan lugar a abundantes nevadas.

La masa de aire de origen africano (continental Tropical) se puede presentar en
cualquier época del afio pero es en verano cuando se manifiesta mejor definida por sus
caracteristicas: gran sequedad, muy caliente y calmosa, siendo la responsable de las “olas de
calor”. Si estas masas permanecen mucho tiempo sobre el Mediterraneo antes de alcanzar la
Peninsula se enriquecen en vapor de agua. Cuando este enriquecimiento es muy importante se
la denomina masa mediterrdnea.

Todo esto implica que en la Llanura Manchega exista una mayor variedad de
condiciones climaticas, que la influencia mediterranea domine sobre la atlantica, que haya una
mayor oscilacién anual de la temperatura y que, por tanto, el clima sea continental extremo.

En el caso de la zona de estudio se trata de un clima mediterraneo-continentalizado, por
lo tanto, con grandes variaciones climatoldgicas, dependiendo de las estaciones. La
temperatura media anual ronda los 15 grados de media en los meses mas frios y 26 grados en
el mes mas calido, siendo la pluviometria media anual de 350mm. Se caracteriza por tener un
clima seco y de temperaturas extremas. Es un clima frio en invierno y caluroso en verano,
aunque debido a su gran oscilacion térmica en esta ultima estacion, las temperaturas

descienden considerablemente durante la noche, y en general, suavizan los rigores estivales. En
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primavera y en otofo, las temperaturas suelen ser agradables, aunque a veces se presentan

pasajeras de frio o de calor.

3.3.2.1 Termometria.
Los datos termométricos que se exponen en la tabla 1, corresponden a los valores de

temperatura media, maxima y minima a lo largo del afio 2008.

3.1 Tabla temperaturas mensual

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Trmax 16.3 18,9 23,8 27.0 28,2 37,3 39,0 38,3 31,9 25 17,7 16.0
. -5.5 -3,9 -4,2 -0,8 0,6 6,9 0.0 8,6 0,0 1 -5,7 -5,6
Tmin

11,46 14,40 16,39 18,83 20,96 29,37 32,73 33,09 25,44 19,67 12,5 9,66

Tm max
, 0,17 1,93 0,83 7,54 7,54 11,25 12,71 14,19 9,70 7,73 0,68 -0,32

Tm min

Los valores mas bajos de temperatura se registran durante el invierno, siendo diciembre y
enero los meses mas frios. Los meses mas calidos son junio, julio y agosto, existiendo

oscilaciones de mas de 102C entre los meses mas frios y mas calidos.

3.3.2.2 Pluviometria.

En el siguiente cuadro se recogen los valores pluviométricos en periodos mensuales

relativos al afio 2008, en mm.

3.2 Tabla datos pluviométricos anual

Ene |Feb |[Mar |Abr |[May |Jun [Jul |Ago|Sep |Oct|Nov |Dic

Ppmm | 24,40(37,20|21,60|93,20{59,60|1,98|2,35|0 27,8086 |19,80|70,40

De los datos expuestos y medidos en milimetros, se observa que las minimas
precipitaciones tienen lugar en los meses de verano, mas concretamente desde junio hasta

agosto, con un marcado descenso respecto al resto del afio. Por el contrario, las maximas
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precipitaciones ocurren entre los meses de otofo-invierno, siendo octubre y noviembre los
meses en los que las precipitaciones alcanzan su maximo valor.

En el siguiente grafico se observa la distribucion de las precipitaciones a lo largo del afio,
la sequia estival queda patente con las lluvias en el mes de julio, casi nulas, existe también un

periodo de precipitaciones escasas al final del invierno y principio de la primavera.

3.3. Tabla precipitaciones anual 2007
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Evolucidn de las precipitaciones a lo largo del afio en Alcazar de San Juan.

3.3.2.3 Vientos.

Respecto del régimen de vientos en el municipio de Alcazar de San Juan, los datos
disponibles son los de la estacion 4121 de Ciudad Real (Escuela de Magisterio), puesto que la

estacion de Alcdzar de San Juan sdélo recoge datos de temperatura y precipitaciones.

3.4. Rosa de los Vientos. Ciudad Real

Rosa de los vientos pars la esteckin de Cludad Real en my's (1096-2006).
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Las direcciones predominantes son W, WSW y E, donde ademas también se dan las

mayores velocidades, de entre 7 y 8 Km/h.

Hay que tener en cuenta que estos datos son de la estacién situada en Ciudad Real, y los

datos pueden no ser completamente extrapolables.
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En cuanto a la evolucién de la velocidad del viento a lo largo del afio, en el siguiente
grafico se observa que la velocidad oscila entre 6 y 8,7Km/h, obteniendo el minimo en el mes

de diciembre y el maximo en abril.

3.5. Velocidad media del viento.

Velocidad media del viento a lo lango del aflo, 1906-3006.

Mot B tog - mowm &

[=]

Las velocidades medias en las 8 direcciones principales se muestran en el siguiente grafico:

3.6 Velocidad viento por direccién ppal.

Welocidad media del wienbo en las principales direcciones, 1986-2006.

Hmit
S = MW ot @ W 3 W

Hay un predominio claro de la direccion W, con velocidades de 8 Km/h, muy superior a

la velocidad media en el resto de las direcciones.

3.3.2.4 Otros datos.
Por término medio, se registran al afio 43,7 dias de heladas, situdndose las fechas mas
frecuentes la de las primaveras y de las ultimas heladas en la segunda década de noviembre, y

en la primavera de marzo respectivamente.
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La insolacién es elevada, 2,745 horas al sol anuales, correspondiendo el valor masivo a
julio con 384 horas y el minimo a diciembre con 116. Hay una media anual de 27,4 dias de

niebla, 9,1 dias de rocio y 33,6 de escarcha.

DETERMINACION DE CAUDALES DE REFERENCIA.

Conocidas las caracteristicas fisiograficas de la zona y la red hidrografica existente se procede a
estudiar los caudales procedentes de las precipitaciones para poder establecer las medidas de
proteccion del medio adecuadas. Para zonas pequefias, como en este caso, son apropiados los
métodos hidrometeorolégicos contenidos en la Instruccidon 5.2-IC basados en la aplicacion de
una intensidad media de precipitacion a la superficie de la cuenca, a través de una estimacion

de su escorrentia.

A. PRECIPITACION MAXIMA DIARIA

Se describe a continuacién la metodologia a emplear para la obtencidn de resultados prdcticos
en el calculo de cuantiles de lluvia para diferentes periodos de retorno, en la zona de Alcazar de
San Juan. Para su estudio se utilizan mapas publicados por la Direccion General de Carreteras
en los que se definen los valores del coeficiente de variacion Cv y del valor medio de

precipitacion diaria anual P.

- Estimacidn, mediante las isolineas representadas en la Figura 1, del coeficiente de variaciéon Cv y

del valor medio P de la maxima precipitacion diaria anual a partir de las coordenadas del punto.

Para el punto deseado P= 35 mm/dia, Cv=0,39.

- A partir del valor Cv y para el periodo de retorno en afios buscado (T) se obtiene el cuantil

adimensional regional (Yt ) usando la tabla 1:

3.7 Cuantiles Yt, de la Ley SQRT ET max..

Periodo de retorno

Cuantil regional

- El cuantil local se calcula como producto de ambos (X; =Y..P). En la tabla 2 se indica, para cada

periodo de retorno indicado, la precipitacion maxima diaria.
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3.8. Precipitacién maxima diaria (mm/dia para un periodo de retorno determinado (afios)

Periodo de retorno

Precipitacién maxima

B. TIEMPO DE CONCENTRACION

En el caso normal de cuencas en las que predomine el tiempo de recorrido del flujo canalizado por una
red de cauces definidos, el tiempo de concentracidon T(h) relacionado con la intensidad media de la

precipitacién se podra deducir de la férmula:

.=

I 078
t.=0.3 '._ ?|

Siendo L la longitud tedrica del cauce, medido a partir de la cartografia, J la pendiente media a partir de
cota maxima (659.50), menos cota minima (652,19), sobre la longitud considerada (150 m). Estos datos
se recogen de la base cartogréfica.

T. =24 minutos = 0.4 horas

C. INTENSIDAD MEDIA DE LA PRECIPITACION

La intensidad media I; (mm/h) de precipitacion a emplear en la estimacion de caudales de referencia por
28 04

1
métodos hidrometeorolégicos se obtiene aplicando la férmula: I_¢= i 2 -1
Ip \14

La intensidad maxima diaria P, segun el apartado anterior, es de 72,90mm/dia para un periodo de

retorno de 50 afios, por lo que para una hora: Ig= Pns/24 = 3,03mm/hora.
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Fig 3.2 Mapa de isolineas I,/14 publicado por el MOPU (1990)
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El valor de la relacidn entre I,/l4, se conoce a partir de interpolacion de las isolineas representadas en el

mapan?2 I,/l4=9,6.
T.es el tiempo de concentracion calculado en el apartado anterior.

l.=47,95mm/hora.
D. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Este parametro depende de la combinacion de un buen nimero de factores geograficos (litologia,
vegetacion...) o morfométricos (forma de la cuenca, pendiente..). MOPU (1990) y Ferrer (1993)
proporcionan la siguiente férmula:

(x—D(x+23) P,

= - donde: x=-%
(x+11)° P,

El valor de Py es la precipitacion maxima diaria para el periodo de retorno estudiado y esta calculado en

el primer apartado Py= 72,90mm/dia.

Al tratarse de precipitaciones de proyecto, la precipitacion tratada no se ha producido, sino que procede
de un tratamiento estadistico; en este caso, segun recomienda el MOPU, hay que hacer una correccion

al alza (como si el estado previo del suelo fuera seco), multiplicando P, por un factor corrector que se

indica en el mapa de la figura 3.3.
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Fig. 3.3. Factores de correccién para P,
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Este coeficiente refleja la variacion regional de la humedad habitual en el suelo al comienzo de
aguaceros significativos, e incluye una mayoracién (del orden del 100 %) para evitar sobrevaloraciones
del caudal de referencia a causa de ciertas simplificaciones del tratamiento estadistico del método
hidrometeorolégico, el cual ha sido contrastado en distintos ambientes de la geografia espafiola.

Del estudio de las tablas que relacionan el umbral de escorrentia con los usos del suelo, las
caracteristicas hidroldgicas de éste, su pendiente final y la cubierta vegetal se deduce que la zona del
vertedero tiene un valor de umbral de escorrentia inicial P,,= 6mm.

El valor final de P,, una vez aplicado el coeficiente de correcciéon determinado en la figura 3.3 (2,6) es de
15,6mm.

De este modo, con P4= 72,90mm/dia y P,=15,6mm C=0,41 para un periodo de retorno de 50 afios.

E. CALCULO DEL CAUDAL

A partir de los datos obtenidos y de los datos extraidos de los planos relativos a la superficie de la

cuenca A, se calcula el caudal de maxima avenida para un periodo de tiempo determinado.

K es un coeficiente que depende de las unidades en que se expresen Q y A, y que incluye un aumento
del 20% en Q para tener en cuenta el efecto de las puntas de precipitacién.

Q=0.294 m’/s

No obstante debemos hacer notar que la precipitacion maxima diaria en 24 horas mas alta fue de 156,5

litros/m? en algo mas de dos horas, que tuvo lugar a principios de Septiembre de 1.988. Efecto que se
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volvid a repetir en el mes de Mayo de 2.007 a pocos kildmetros de la ubicacién de la Planta, con una

precipitacién cercana a los 200 litros/m?.

F. DIAGRAMA DE THORNAWHITE.

Uno de los pardmetros importantes para la caracterizacion del régimen de humedad es la
evaporatranspiracién potencial (ETP), cuya media anual es de 792 mm. Considerando el periodo seco al
constituido por el conjunto de meses en los que el Balance (Pluviometria mensual + Reserva de agua
almacenada en el suelo) — Evapotranspiracion potencial, es menor que cero, se establece que la
duracién media de periodo seco en la zona de estudio es de 4 meses, con un déficit medio anual de 550-

600 mm, lo que indica la intensidad de la sequia.

Fig. 4.4. Diagrama de Thornawhite
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4 MEMORIA CONSTRUCTIVA IMPERMEABILIZACION E INSTALACIONES
AUXILIARES CELDA N2 7.
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4.1 Antecedentes.

Como anteriormente se ha comentado, dada la capacidad limitada del actual vertedero
de Residuos no Peligrosos (Rechazo de la Planta de Seleccion de Residuos Urbanos), la

Mancomunidad de Servicios COMSERMANCHA tiene dentro de sus obligaciones la construccion

utilizando los medios propios de que dispone de la ampliacidén del citado vertedero, que consta

de las autorizaciones medioambientales pertinentes, y cuya actuacién se incluye dentro de la

Autorizacién Ambiental Integrada de que dispone la Planta de Tratamiento AAI-CR-026,
otorgada por Resolucién de 13/08/2010, de la Direccion General de Evaluacion Ambiental,
resolucion que se anexa a este documento. Por lo tanto, la Mancomunidad de Servicios
COMSERMANCHA, para poder realizar la ampliacion del citado vertedero, ha de construir como
primera fase la obra civil de la denominada CELDA n2 7 de vertido (recogida en la citada
Autorizacién Ambiental), mediante aporte de tierras arcillosas de las caracteristicas de
permeabilidad y compactibilidad adecuadas. La citada celda, se construye principalmente por la
ejecucion de un vaso de tres lados que conectard con el vertedero actual, cerrando por
completo este y una vez rellena esta nueva celda, se podra realizar la colmatacién completa de
este y posteriormente ir procediendo a su sellado. Por ello, para la creacion de los terraplenes
necesarios mediante aporte de tierras arcillosas, con un total de unos 180.000 m?, para la

ejecucién del citado vaso de contencién de la celdan? 7.

Tierras de aporte, que se prevé extraer de los terrenos propiedad de la Mancomunidad

COMSERMANCHA, que se ubican anexos a la Planta de Tratamiento, donde se instalard la

explotacion de tierras, NO SIENDO OBJETO DE ESTE TRABAJO.

4.2 Objeto de la memoria.

El objeto de esta memoria, es definir las caracteristicas técnicas y constructivas para la
ejecucion de la impermeabilizacion de la ampliacién del vertedero de Residuos no Peligrosos,
en concreto la denominada Celda n? 7 del Centro de Tratamiento de Residuos Urbanos de
Alcazar de San Juan, ubicado en el t.m. de Alcdzar de San Juan (Ciudad Real).

El disefio de la celda, atiende a las directrices marcadas directamente por el Real
Decreto 1481/2.001 de 27 de Diciembre, y la observacidon de la legislacién vigente a nivel

comunitario, nacional y autondémico.
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En la actualidad, se viene realizando la deposicién de los residuos en la celda n2 6, que

forma parte del Vertedero existente en la Planta de Tratamiento.

4.2.1 Ubicacion.

El recinto donde se ubica tanto la Planta de Tratamiento, instalaciones auxiliares como
el Vertedero de Rechazos y las parcelas afectadas, se ubican en terrenos propiedad de la
Mancomunidad de Servicios “COMSERMACHA”, al norte del casco urbano de Alcazar de San
Juan, dentro de los limites de su término municipal aproximadamente en el p.k. 4,500 al pie de
la Carretera Alcazar de San Juan — Quero CM-9311.

El acceso al Centro se realiza mediante una via de servicio sefializada desde la CM-9311
previo al p.k. 4,500.

La altitud media de la ubicacion de las parcelas objeto de la explotacién es la cota 659,

oscilando las cotas de las parcelas entre la 664 y la 654.

4.3 ACONDICIONAMIENTO DE LA CELDA N2 7.

4.3.1 Implantacion general.

El nuevo area de vertido ejecutada y que se proyecta su impermeabilizacién para
realizar la siguiente fase de explotacion, se denomina celda 7 que agotara las posibilidades de
ampliacion del vertedero actual, quedando una vez rellenada esta nueva celda vy
homogeneizando el vertido en todo el area del Vertedero, completada su vida dutil, siendo
posteriormente necesario su sellado y restauracién. No obstante, de acuerdo a las previsiones
gue se manejan en la Mancomunidad de Servicios COMSERMANCHA, se plantea un horizonte
aproximado a 2.030.

La superficie total en planta de la celda n2 7 es de unos 26.000 m?, limitando al Sur con
el Vertedero Actual en concreto la celda n2 6, y tanto al Norte, Este y Oeste con los taludes de
tierras arcillosas construidos, que confinan la celda n2 7.

Como criterios de disefo se han considerado los siguientes:

- Integrar la celda n? 7 con el resto de celdas explotadas y compatibilizarla con el
global de los sistemas de drenaje, desgasificacion y captacion de lixiviados, tanto los existentes
como para los de nueva implantacién.

- Garantizar la estabilidad del conjunto de la masa residual a largo plazo.
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- Asegurara el correcto drenaje de las aguas de escorrentia superficial durante las
fases de construccion, explotacién, asi como, en los periodos de clausura y vigilancia

postclausura.

4.3.2 Formacion del vaso.

Para la formacion del vaso de la celda 7 se han realizado un movimiento de tierras de
aproximadamente de unos 3.958,00 m? de excavacion y 112.706,20 m? de terraplén.

Los terraplenes se realizaran con cajeos previos no inferiores a 1,5 metros sobre el
terreno natural, la extension de tierras se realizard en capas de espesor no superiores a 40 cm.
Y se garantizara una densidad de compactacién superior al 95% del Proctor Modificado.

El fondo de la celda 7 tendra una pendiente uniforme del 2,5%, siendo esta pendiente
dirigida hacia el Sur, para facilitar la circulacion de los lixiviados a través de la capa drenante
hacia el sumidero de lixiviados situado en la celda a construir a una cota aproximada 656 m, y
desde donde seran bombeados estos lixiviados a la infraestructura existente en la Planta de
Tratamiento, donde seran tratados.

El dique perimetral que rodea a la celda en tres de sus lados, y en cuya cabeza
transcurre el camino perimetral, tendrd en el talud interno y desnivel medio de 13 metros
respecto al fondo de la celda y una pendiente 3H:1V, mientras que el talud exterior tendrd un
desnivel medio de unos 10 metros y una pendiente 1,5H:1V.

Los taludes y la base de la celda de vertido se reperfilardan para obtener una superficie
apta para la instalacion de las diferentes unidades de geosintéticos que formaran la
impermeabilizacién de la celda. El conformado final se inspeccionard para garantizar la ausencia
de elementos punzantes que puedan dafar a los geosintéticos que forman el sistema de

impermeabilizacién.

4.4 Sistema de impermeabilizacion de la base y taludes internos del vaso de vertido.

En cumplimiento del Real Decreto 1481/2001 por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero, en la base y los taludes de la nueva celda de vertido
se incorporard un sistema de impermeabilizacion adecuado a un depdsito de residuos no
peligrosos, formado por un sistema doble consistente en una capa mineral (existente o de

aportacién) y otra artificial.
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Teniendo en cuenta que el terreno que ocupara la celda 7, previsiblemente por ensayos
en instalaciones adyacentes (no obstante se comprobard "in situ"), el sistema de
impermeabilizacidon contard con una capa mineral de aportaciéon de un espesor minimo de 0,50
metros, cuya permeabilidad serd equivalente a la de un sistema de 1 metro de espesor con
permeabilidad 10° m/s. Para definir la permeabilidad de esta capa de 0,50 metros es necesario
tomar en consideracion los resultados arrojados por el estudio geotécnico, del cual se dispone y
gue se realizé para anteriores ejecuciones de celdas de vertido colindantes. Estos resultados se
confirmaran con un nuevo estudio realizado previo a la ejecucidon de la colocacién de la
impermeabilizacion.

El citado estudio define un nivel de limos inorganicos con permeabilidades variables
entre 1,27 107 m/s y 3,6 101° m/s, y una potencia media de 7 metros, sobre el cual se situaria
la base de la nueva celda del depdsito.

En estas condiciones, el sistema de impermeabilizacion mineral estara formado por dos
elementos.

1. El nivel de limos inorganicos de 7 metros de espesor que constituye el terreno
natural.

2. La capa mineral de aportacién de 0,50 metros de espesor.

La suma de ambos, tendrd una impermeabilidad equivalente a 1 metro con 10° m/s,
para lo cual los 0,50 metros de aportacidon deberan tener una permeabilidad de 1 10" m/s.
Efectivamente, considerando una permeabilidad vertical equivalente definida por la expresion
(1), y con los valores de los pardametros en ella definida considerados anteriormente, una
permeabilidad de 1 10" m/s para la capa de 0,50 metros daria cumplimiento a lo que se
establece en el Real Decreto 1481/2001.

Estas caracteristicas se comprobardan mediante ensayo “in situ”, previo a la disposicion
de los elementos que conforman la impermeabilizacién de la Celda, tal como se ha comentado
y que se aporta a este documento como el denominado Anexo n2 2. Estudio de Permeabilidad.

En ese estudio se ha constatado, la idoneidad de los materiales a aportar, dado que se
ha ensayado tanto el material, como su puesta en obra, quedando comprobado su aptitud en la
ejecucion del vaso de vertido. Quedando este documento como parte del proyecto y se
deberan seguir sus recomendaciones.

La capa artificial estard formada por una geomenbrana de polietileno de alta densidad

(PEAD) de 2,0 mm de espesor, y quedara colocada sobre la unidad mineral. Previamente a su
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colocacién se inspeccionara la base de colocacidén para detectar que no existan piedras u otros
materiales que puedan dafar la geomenbrana. Las zonas defectuosas deberdn excavarse y
rellenarse de nuevo con material apropiado debiéndose eliminar todo resalte o pico que pueda
danar posteriormente la geomenbrana.

En la siguiente figura se puede observar una celda con la capa mineral en fase final de

ejecucion.

Fig. 7.1. Celda capa mineral en fase final de ejecucidn.

La geomenbrana PEAD (polietileno de alta densidad) tendra un coeficiente de
permeabilidad inferior a 1 10> m/s, que equivale a una capa de arcilla de 1.500 metros de
espesor con un coeficiente de permeabilidad igual a 1 10° m/s.

En la siguiente figura se puede observar la instalacién de una geomembrana PEAD en la
base y taludes de una nueva celda de un depdsito controlado. El proceso de desenrollado de los

paneles se realiza mediante la ayuda de maquinaria de movimiento de tierras.
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Fig. 7.2. Instalacion geomembrana PEAD en los taludes de una celda.

Fig. 7.3. Instalacion gecomembrana PEAD base celda.

Sobre la membrana se colocard un geotextil de PP con un gramaje de 500 gr/m2 y un
CBR superior a 4.000 N. Este material asegurard la proteccidon de la geomembrana frente al
punzonamiento de la unidad de gravas instalada por encima como drenaje de fondo.

Cabe destacar que en el proceso de instalacion de los geosintéticos se unira al sistema
de impermeabilizacién con el ya instalado en el vertedero actual. Para realizar la conexion se
procederd a la realizacion de la unién de las geomenbranas ya instaladas mediantes soldadura
por extrusion. La siguiente figura muestra la union de dos membranas unidas mediante

soldadura por extrusion.
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Fig. 7.4. Union membranas mediante soldadura por extrusion.

En la zona adyacente al vial perimetral, se ha previsto ejecuta la zanja de anclaje de los
geosintéticos. Esta zanja se situard como minimo a un metro de la coronacién del talud, y

tendra unas dimensiones minimas de 0,80 metros de ancho por 0,80 metros de profundidad.

Fig. 7.5. Ejecucion zanja anclaje de geosintéticos.

Todo el sistema de impermeabilizacion serd instalado siguiendo un protocolo estricto de
control de calidad, tal y como se especifica en el pliego de prescripciones técnicas del presente
proyecto. La seccidn tipo del sistema de impermeabilizacién del fondo y de los taludes del vaso

de vertido, queda reflejada en el plano correspondiente. El depdsito controlado, con el sistema
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de impermeabilizacidon propuesto, cumplira con los requisitos legales y normativos vigentes,
garantizando la proteccion ambiental adecuada y eliminando el riesgo de contaminacién de los

acuiferos.

4.5 Sistema de extraccion de lixiviados.

El sistema de extraccion de lixiviados se disena con el objeto de recoger todos los
liqguidos que se acumulan sobre el sistema de impermeabilizacién como consecuencia de la
percolacidn de las aguas pluviales infiltradas a través del residuo y de la pérdida de humedad
propia del residuo.

Los principales elementos del sistema de extraccion de lixiviados son los siguientes:

Capa de Drenaje.

. Sumidero.

° Bombas sumergibles.

. Tuberias de bombeo.

. Caseta de bombeo de lixiviados.
o Tubo colector de lixiviados.

. Balsa de lixiviados.

4.5.1 Capa de Drenaje.

La capa dren es el elemento principal de drenaje de las celdas de vertido y evita ademds,
qgue la geomenbrana PEAD sea dafiada por la existencia de posibles objetos punzantes o
cortantes en el residuo. Tal como exige el Real Decreto 1481/2001, el drenaje consistird en una
capa de material drenante (grava) con un espesor minimo de 0,50 metros.

Esta capa, que queda instalada sobre el geotextil de proteccion, recogera el lixiviado
generado y lo conducird por gravedad al sumidero de bombeo. La pendiente minima de la base

de la celda es del 2,5%, de forma que puedan fluir los lixiviados hacia el sumidero de bombeo.
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Fig. 7.6. Cobertura capa de drenante en taludes sobre geotextil de proteccion.

El tamafo de la grava debera estar comprendido entre 20 y 40 milimetros de diametro.

Para proteger la membrana de PEAD frente al punzonamiento de la grava, se instalard entre

ambos un geotextil con un gramaje de 500 gr/mz, tal y como se describe en el punto anterior.

Fig. 7.71. Cobertura capa drenaje sobre geotextil de proteccién fondo celda.
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4.5.2 Elementos del sistema de bombeo de lixiviados.
El sumidero es una depresion practicada en el punto mas bajo de las celdas de vertido
con el objeto de recoger todo el lixiviado transportado por la capa de drenaje.
La base del sumidero estara disefiado con una profundidad aproximada de 0,75 metros
por debajo de la base de la celda y tendrd aproximadamente una longitud de 5,00 x 5,00
metros con pendientes laterales de 3H:1V.

En la figura se puede observar un ejemplo de sumidero y la tuberia de extraccion del

lixiviado.

Fig. 7.8. Sumidero y tuberia bombeo

El sumidero asi ejecutado se rellenard con una grava mas gruesa que la capa de drenaje,

con el objeto de que el lixiviado llegue con mas facilidad.

4.5.3 Bomba sumergible y tuberia de bombeo.

La tuberia de bombeo es un tubo de polietileno de alta densidad de 630 milimetros de
didmetro que va desde la base del sumidero hasta el exterior de la celda. Dentro de este tubo
ird instalada la bomba sumergible.

La longitud del tubo que se apoya sobre la base del sumidero presentara sus paredes

perforadas para facilitar el bombeo.
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La bomba se instalara preferiblemente sobre una estructura con ruedas (ver imagen
siguiente) para poder extraerla facilmente cuando sea preciso para labores de mantenimiento o

reparacion.

Fig. 7.9. Estructura especial manipulacién equipo bombeo’. Brida con ruedas.

La bomba sumergible impulsara el lixiviado recogido en el sumidero de la celda de explotacién
a través de una manguera de PEAD de 50 mm de didmetro, ubicada dentro del tubo de
bombeo.

Para controlar el lixiviado extraido en el sumidero, antes de pasar al tubo colector junto con los
lixiviados de otros sumideros, en la caseta de lixiviados se dispondra de un medidor de flujo y
asi poder mantener un registro del lixiviado. También se dispondra de una vélvula anti-retorno
para evitar que el lixiviado fluya en direccion opuesta al de bombeo y de un sistema de venteo

para la purga del biogds que pudiera contener el lixiviado.

4.5.4 Caseta de bombeo de lixiviados.

La caseta de bombeo es un pequeno edificio de hormigdén que encerrara los elementos
del sistema de extraccion de lixiviados anteriormente descritos. La base de esta estructura se
encontrard un metro por debajo del suelo y estard rodeada de paredes de hormigdn formando
una estructura estanca que servird como arqueta de contencidn en caso que existan pérdidas
en alguno de los elementos del sistema de extraccion de lixiviados. La caseta tendra
aproximadamente, un ancho de 1,80 metros, una longitud de 2,60 metros y una altura de 3,00

metros.
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Por debajo de la solera armada se colocara una capa de hormigdén de limpieza de HM-
20, realizdndose una solera armada con HA-25 y armadura de ®10 a 20 cm. La solera tendrd un
espesor de 30 cm. En el plano correspondiente se muestran los detalles en planta y alzado de

esta estructura.

Fig. 7.10. Caseta bombeo lixiviados

4.5.5 Tubo colector de lixiviados.

El lixiviado impulsado desde el fondo del sumidero, a través de una tuberia de PEAD de 50 mm,
pasard en la caseta de lixiviados al tubo colector principal de lixiviados y se unird al flujo general de
lixiviados.

Este tubo colector consistird en una tuberia de PEAD de 100 milimetros de didmetro contenida
dentro de otra tuberia de PEAD de 160 milimetros de didmetro, de forma que si existiese una fuga de
lixiviado en la primera ésta quedaria contenida dentro de la segunda.

El tubo colector conducird todos los lixiviados hacia la red existente, situada actualmente en la
caseta de bombeo existente en la caseta de bombeo de la celda n? 4, en el vertedero actual, y que
descarga en la balsa de lixiviados existente.

El recorrido del tubo colector irda enterrado por lo menos 80 centimetros bajo tierra
paralelamente a la red de acometida eléctrica necesaria para alimentar la bomba del sumidero.

Coincidiendo con cada caseta de bombeo de cada celda y/o cada 50 metros, se construirdn
registros, con el fin de poder comprobar la estanqueidad del colector, y se colocara una tapa de acceso

al mismo para permitir la realizacion de tareas de mantenimiento.
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4.5.6 Camino perimetral.

Dentro de las actuaciones a ejecutar en las obras de construccién de la celda 7 de
vertido, se continuara con la ejecucidn del vial perimetral, que se utilizard dentro de la fase de
construccion y explotacion. Este vial sera continuacion del ejecutado durante la construccion de
las celdas 4,3,2 y 1y cerrara el recorrido hasta entroncar con el vial que delimita la celda 5y 6,
quedando el perimetro del vertedero rodeado completamente por el camino perimetral.

El camino perimetral tendra una pendiente maxima que no superara el 1,3%, para
facilitar el transito de los vehiculos de transporte de residuos o de obra civil, y unas pendientes
minimas de un 2% hacia la cuneta interior, adyacente al talud de vertido. Este vial tendrd un
ancho de 7 metros, siendo la longitud a ejecutar de unos 215 metros.

El vial se ejecutard mediante la aportacion de una capa de zahorra artificial de 25
centimetros compactada al 98% del Proctor Modificado. El terreno situado por debajo de la
unidad de zahorra se compactara hasta un 95% del Proctor Modificado.

Adyacente al vial perimetral, se continuara la red de servicios existente, prolongando la
zanja en el interior de la cual se ubicard la tuberia de transporte de lixiviados y acometida
eléctrica. Paralela a ésta también se realizard la zanja de anclaje de geosintéticos. En el plano

correspondiente se recoge el perfil transversal del vial perimetral.

4.5.6.1Sistema de control de aguas de escorrentia y erosion del suelo.

Sobre el camino perimetral se instalara una cuneta de captacidn y evacuacién de aguas
pluviales con el objeto de recoger y transportar hacia los cauces externos las aguas pluviales de
escorrentia. Esta estructura de drenaje superficial tendra una capacidad para recoger las aguas
de escorrentia generadas por una precipitacién de 24 horas considerando un periodo de
retorno de 100 afios.

Con el objeto de que las mismas, no sélo tengan la capacidad para conducir las aguas
sino que conserven su integridad fisica largo plazo, las secciones y revestimientos han sido
especificamente disefiados. Los céalculos hidrolégicos para su dimensionado se adjuntan en este

mismo capitulo.

4.5.6.2 Cuneta perimetral.
Para el dimensionamiento de la cuneta perimetral se ha considerado el momento de

mayor contribucién. Este se producira cuando todas las celdas del depdsito controlado estén
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clausuradas, contribuyendo toda la superficie de clausura en la generacién de los caudales de
escorrentia superficial a drenar por la cuneta perimetral.

Se ejecutard una cuneta en hormigén en masa HM-20 con un espesor de 15 cm, dado
que esta estructura no quedard por encima de los residuos sino en el dique de tierras y no
estard sometida a asentamientos importantes.

Se han disefado dos secciones diferenciadas por tramos, siendo las secciones
trapezoidales:

Perimetral-1: base de 75 cm, con una altura de 60 cm. y unos taludes 1H:1V.

Perimetral-2: base de 200 cm, con una altura de 60 cm y unos taludes 1H:1V.

Dentro de los cdlculos de hidrologia superficial quedan definidos las estructuras de
drenaje superficial y los cdlculos para su dimensionamiento:

El dimensionamiento de la red de drenaje superficial se ha considerado el siguiente
criterio:

. El dimensionamiento de la red de cuentas perimetrales se realizara en funcién
del caudal maximo a evacuar para la precipitacion de 24 horas igual o superior a la de periodo
de retorno de 100 aios.

= Los datos pluviométricos y de periodos de retorno necesarios para el
dimensionamiento de las anteriores infraestructuras se han extraido de los registros de
estaciones pluviométricas del Instituto Nacional de Meteorologia, concretamente de la
estacion: 4-064 (Ciudad Real).

. En la seccion de planos relativos al drenaje superficial se muestran todas las
cuencas consideradas y las zanjas que intervienen en el desagilie de cada una de ellas, asi como
las bajantes disefiadas y otros elementos de drenaje.

= Para las zanjas internas de cada subcuenca se ha considerado el caudal esperado
en la superficie de las mismas. En las zanjas perimetrales se ha considerado el caudal esperado
en la cuenca y las aportaciones de otras subcuencas en caso de existir.

A continuacidn se muestra el proceso de célculo utilizado y los resultados obtenidos:

El coeficiente de escorrentia se ha cdlculo segun la formula de Témez.

c {Pd — F'a)} »{Pd -+ 23 » P'a)
N {Pd +11 « Pg)?

Donde:
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P’o = valor propio de la cuenca denominado umbral de escorrentia que es la cantidad de
lluvia necesaria para que empiece a existir escorrentia, en mm, y se calcula segun:

Fo=PaorM

Donde, Po es un coeficiente que depende de la pendiente, el uso de la tierra,
caracteristicas hidroldgicas del terreno y la clasificacion textural del suelo. Para nuestro caso
hemos considerado una tipologia para las cuencas de clausura de (Po = 8).

M es un coeficiente regional para la zona de estudio que es 2,65.

Pd = lluvia de proyecto (120,4) mm/dia.

Asi, substituyendo en las férmulas anteriores obtenemos que C es igual a:

Coeficiente de escorrentia.

Tabla 7.1. Coeficiente de escorrentia para las cuencas estudiadas.

Cuencas internas 120,40 8 2,65 21,2 0,48

A continuacion se detallan los calculos seguidos para la determinacion de los caudales
maximos a evacuar que se han realizado segin el Método Racional y las secciones de las

cunetas perimetrales dimensionadas a partir de las Formulas de Manning para canales abiertos.

Tabla 7.2. Caudales de disefio cunetas depésito controlado.

1 0,55 0,48 119.779 0,089
12 0,58 0,48 116.610 0,091
13 0,69 0,48 120.062 0,111
14 0,55 0,48 128.446 0,095
I5 0,88 0,48 139.195 0,164
16 1,28 0,48 107.345 0,186
17 2,05 0,48 92.816 0,258
18 0,46 0,48 135.160 0,084
19 1,40 0,48 104.519 0,197
110 0,57 0,48 139.634 0,107
I10peri 1,21 0,48 138.453 0,225
111 0,29 0,48 124.499 0,049
112 0,23 0,48 150.326 0,047
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Cuneta Tipo-1.

Estara formada por tierras con una seccion triangular de taludes 2H:1V, y con una altura
de 0,50 metros. Esta cuneta actuard como elemento drenante de la cuenta definida como I-1.

Cuneta Tipo-2.

Estara formada por geotextil y gravas, tendra una seccion trapezoidal con una altura de
0,50 metros, una base de 0,85 metros y taludes 1H:1V. La pendiente longitudinal de las cunetas
variara entre un 1% y un 4,5%. Esta tipologia de cuneta se construird en las cuencas internas I-
2,1-3,1-4,1-5, 1-10 int y I-12.

Cuneta perimetral-1.

La cuneta perimetral-1 se realizard a base de hormigén en masa HM-20. Esta cuneta
tendra una seccion trapezoidal. La base serd de 0,75 m, con una altura de 0,60 m y unos taludes
1H:1V. Se construira en el perimetro de las cuencas I-7, -8 y I-9.

Cuneta perimetral-2.

La cuneta perimetral-2 se realizard en hormigén en masa HM-20 y tendrd una seccion
trapezoidal. La base sera de 2,0 m, la altura de 0,60 m y unos taludes 1H:1V. Se construira en el

perimetro de las cuencas I-6, I-10 y I-11.

4.5.6.3 Dimensionado de los bajantes de aguas de las terrazas internas del sellado.

Para el dimensionamiento de los bajantes de aguas hay que tener en cuenta la
geometria del canal, el caudal y el material utilizado para su revestimiento. En este caso, el
revestimiento de las bajantes serd con piedra sobre una base de geotextil. Se ha previsto la
construccion de 4 bajantes internas que se instalardn en la clausura definitiva del depésito
controlado.

Los didmetros necesarios de las piedras se calculan utilizando las férmulas de Manning
para canales abiertos, pero considerando los nimeros de Froude y de Reynolds para conseguir
regimenes de flujo turbulentos subcriticos. Esto asegura que el material del revestimiento del
canal no sera arrastrado por el flujo.

Segun estas premisas, se ha disefiado una unica tipologia de bajante segun los caudales
a evacuar.

Esta tipologia de bajante tendrd un didmetro minimo de la piedar de 400 mm y un
maximo de 500 mm. La seccién de estos bajantes serd trapezoidal con unas dimensiones de

0,50 metros de base, una altura de 25 cm. y unos taludes 2H:1V.
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Para el bajante-1, se ha estimado que serdn necesarios 100 m” de geotextil y 40 m® de
piedra. Tendra 56 metros de longitud con una pendiente del 26,8%.

En el caso del bajante-2, se ha estimado que serdn necesarios 50 m” de geotextil y unos
20 m® de piedra. Tendra unos 27 metros de longitud con un desnivel aproximado de 7 metros.

En el caso del bajante-3, se ha estimado que seran necesarios 60 m2 de geotextil y 25
m3 de piedra. Tendra 33 metros de longitud con un desnivel de 9 metros.

En el caso del bajante-4, se ha estimado que seran necesarios 125 m? de geotextil y 50

m? de piedra. Tendra 50 metros de longitud con un desnivel aproximado de 14 metros.

4.6 DISENO RED BIOGAS.

4.6.1 INTERVENCIONES Y OBRAS EN LAS CELDA 7 A CONSTRUIR

Pozos de captacion. A realizar conforme se vaya depositando el residuo en la celda.

Las caracteristicas de estos pozos deben ser las siguientes:

a) Utilizar campanas dotadas de seccién (800 - 1000 mm) y de elemento de centrado de la
sonda de HDPE. El plano T020 reproduce un esquema de pozo construido en elevacién

mediante la utilizacién de campana metalica.

b) Utilizar campanas especificas dotadas de tapas herméticas, removibles sélo cuando sea

necesario realizar una elevacion.

c) Las nuevas campanas deberdn estar conectadas al sistema de captacién forzada
(aspiracion) por medio de una red superficial provisional. Esta logica, ademas que rendir menos
peligrosa la zona limitrofe a la campana, contribuird a incrementar los cuantitativos de biogds

captados.

d) Utilizar tuberias dotadas de ranuras que limitan el riesgo de oclusién. La incidencia de la

parte drenante tiene que ser siempre no inferior al 8% de la superficie del dreno.

Sistemas de captacion en orilla

Este sistema de captacidon es muy importante ya que la interfaz representada por la capa
impermeable de orilla es muy elevada, seguramente mayor de la ofrecida por los elementos de

captacion vertical. En muchos vertederos las prestaciones de estos sistemas son muy elevadas.
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A lo largo del perimetro de las celdas 5 y 6 se prevé por lo tanto la creacién de elementos
de captacidn constituidos por tuberia de HDPE De90 S5 alojados en el interior de la capa de

grava.

En los planos T030 y TO31 se reproducen las fases de construccion de estos elementos de

captacion perimetral sobre orilla.

Cada sonda de captacion se conectara a un grupo de regulacién en el cual esta prevista la

instalacion de una valvula de regulacion y una toma de muestras.

Los grupos de regulacion perimetrales se conectaran en serie a una linea de enlace de

HDPE Del110 conectada a una entrada de la estacion de regulacién ER”B”.

Red de transporte provisional

La red de transporte biogas del nuevo vertedero estara en parte compuesta por lineas
definitivas, que conectaran los pozos dotados de cabeza de pozo a las estaciones de regulacidn,
y por lineas provisionales que conectaran los pozos en elevacion a los puntos mas comodos en

el momento especifico de cultivo.

Por lo tanto es posible que la red provisional tenga que desplazarse mas veces en funciéon

de la explotacion de las celdas.

Las tuberias secundarias se conectardn a una estacion de regulacion, ER”B”, que a su vez

estard conectada, mediante una tuberia principal, a la central de aspiraciéon y combustion.

4.7 ESTACIONES DE REGULACION.
La nueva estacion de regulacion “C” se premontard sobre bastidor metalico y sera
colocada encima de bancada de hormigén.

Cada ER estard predispuesta para 16 entradas (planos T040 — T041).

Las estaciones de regulacion tienen la funcién de repartir la depresion en cada pozo, en
funcién de las caracteristicas productivas del mismo. Por lo tanto las funciones basicas no son
otras que las de control y monitorizacién de las caracteristicas productivas del biogds extraido y

de la consiguiente regulacion.
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Las tuberias secundarias de entrada a cada estacion estaran conectadas, mediante una
soldadura con un manguito eléctrico, al separador de condensado correspondiente, fabricado

de PEAD (315.

Cada separador de condensado estara dotado de una linea de policarbonato
transparente de 1”1/4, provista de un grifo, que descargard en una tuberia @200 de

encauzamiento de los condensados a un acumulador de condensados.

En el separador de condensado @315 se instalard un filtro de coalescencia de acero

inoxidable AISI 304 y una valvula manual de regulacion de flujo.

En el colector principal de salida desde cada estacién de regulacion se colocara una

valvula de mariposa manual.

4.7.1 PLANTA ASPIRACION Y COMBUSTION. YA EN FUNCIONAMIENTO.

Se usara la misma Planta de Aspiraciéon y Combustidon ya dimensionada previamente
para la Ampliacidn proyectada, no obstante, a continuacion se recoge su descripcion:

El depdsito controlado dispone de una planta de aspiraciéon y combustién en la cual se
trata el biogds captado en la zona clausurada. Para poder realizar un aprovechamiento del
biogas generado se han modificado los siguientes puntos de dicha planta:

- la aspiracion, regulacién y compresién del biogds

- el sistema de deshumidificacién

- el cuadro de mando

- el sistema de visualizacién y memorizacién de datos

- el cuadro de analisis

Las intervenciones realizadas tienen la finalidad de adaptar la instalacidn existente para
poder realizar el aprovechamiento energético del biogas extraido.

Por lo tanto se han ampliado las lineas en entrada, afiadiendo dos nuevas lineas dotadas
de sistemas de regulacion para que cada estacién de regulacion del nuevo vertedero tenga un
sistema independiente de regulacién de la depresioén.

Por lo que concierne al sistema de aspiracion/compresion del biogds, se optd para una
solucién que prevé la instalacidon de sélo una maquina con potencialidad tal (800 Nmc/h, -150

mbar, +150 mbar) que, en las normales condiciones de funcionamiento, permita garantizar las
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necesidades de la instalacion. La maquina actualmente instalada podra utilizarse en los casos
de mantenimiento de la soplante nueva.

Para efectuar la deshumidificacién del biogas, hemos optado por el sistema que prevé la
utilizacién de dos intercambiadores biogds/agua.

A continuacién se detallan cada uno de los equipos nuevos instalados.

4.7.1.1 ASPIRACION, REGULACION Y COMPRESION.

Como hemos mencionado precedentemente, la central existente se ha completado para
adaptarla al aprovechamiento energético del biogas extraido.

Se describen a continuacidon las modificaciones realizadas en cada seccidon de la
instalacién.

Seccion de requlacion de la depresion

La parte en aspiracion se ha completado con dos nuevas lineas al servicio de las
estaciones de regulacion que se instalaran en el nuevo vertedero.

Cada nuevo colector en entrada a la central de aspiracion, estd fabricado en acero
inoxidable AISI 304 con un espesor de 3 mm, y estd completo de una valvula de todo-nada
manual, de un punto de muestreo para el andlisis del biogds y de un sistema de regulacidn de la
depresion.

Vdlvula de todo-nada manual

Con el objeto de interceptar el flujo del biogas, se ha instalado una vélvula de mariposa
de diametro DN 150, con accionamiento manual. La valvula se ha realizado de hierro fundido
GG25, el disco, el arbol y el tornillo son de acero inoxidable 316.

Las caracteristicas técnicas de la valvula son las siguientes:

- diametro nominal : DN 150 PN 10

- tipo : de mariposa tipo wafer, entre bridas;

- presion maxima : 10 bar;

— cuerpo : hierro fundido GG25, revest. in BUNA - N;

— disco : acero inoxidable 316;

- arbol : acero inoxidable 316;

— tornillos : acero inoxidable 316;

- sede : BUNA - N;

- conexion : BUNA - N;
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accionamiento : manual a palanca.

Punto de muestreo para el andlisis del biogds

En los puntos de muestreo se ha instado una valvula esférica de 4”.

Sistema de requlacion de la depresion

El sistema automatico para la regulacién de la depresion en cada linea estd constituido

por una valvula de diafragma con servomotor neumatico, accionada por un panel regulador a

control proporcional integral.

De esta manera es posible el mantenimiento automatico de la depresion deseada en la

red, independientemente de las variaciones de flujo, debidas a regulaciones manuales en cada

pozo.

Las caracteristicas de la valvula son:

Valvula : esférica de dos vias;

Medida : DN 125;

Conexiones : empalmadas UNI PN 16;

Material : hierro fundido ASTM A 126, clase C;
Sellado prensa estopas : con anillos de teflén;
Obturador : inoxidable AlSI 304 de caracter lineal;
Paso : lleno;

Servomotor : de diafragma;

Material : acero al carbono;

Material membrana : caucho buna entretejida con nylon;
Campo de trabajo : 3 -15 psi;

Accion vélvula : inversa (cerrada a fallo de aire).

Seccion de aspiracion

En paralelo al aspirador/compresor existente se ha instalado una nueva unidad que

tendra las siguientes caracteristicas:

rotores: 4/2211;

velocidad de rotacién: 5.200 rpm;

conexidn: correas y poleas;

caudal nominal: 800 Nm3/h;

caudal aspirado (brida aspirador): 953 m*/h;
caudal masico: 990 kg/h;
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- caudal de impulsién: 815 m3/h;

- depresion en aspiracion: 150 mbar;
- presion en impulsion: 150 mbar;

- potencia instalada: 22 kW,

alimentacion eléctrica: 400 V/50 Hz.

El aspirador estd acoplado a un motor eléctrico asincrono trifasico de 22 kW, 2 polos,
forma IM 1001, en ejecucion antideflagrante Exd Ilb T4.

La unidad de aspiracién estd dotada de una serie de bloques amortiguadores de apoyo,
una pareja de poleas equilibradas dinamicamente, una serie de correas trapezoidales
anticentelleo, un céarter de proteccion del acoplamiento en ejecucién anticentelleo, proteccion
de seguridad del cuerpo aspirador desmontable, hecha con dos semicascos de chapa doblada,
dos juntas antivibracion de goma, montadas en la entrada y en la salida del aspirador y un
tratamiento impermeable de la superficie interior de los cabezales y difusores.

Base, aspirador, motor eléctrico y accesorios se han tratado con una capa de fondo,
aplicada después de desengrasar, cepillar y poner una capa de esmalte sintético.

En las bocas de la unidad multietapa, tanto en aspiracién como en impulsién, se han
instado juntas antivibracion de goma, dotadas de conexién empalmada, respectivamente
DN150 y DN125.

En la linea de aspiracién y en la linea de impulsidn conectada a la soplante se han
instalado dos valvulas de mariposa de mando neumadtico, dotadas de actuador de doble efecto,
conectado a una electrovalvula de cinco vias instalada en el cuadro neumatico.

Instrumentacion de control

Después de cada intercambiador de calor se instalaran unos instrumentos para la
medida y transmisién al sistema de supervision, de la temperatura del biogas.

Medida de la temperatura

Las caracteristicas son:

- vaina en AISI 316, didmetro 10 mm, 150 mm de largo,
- bajo-enganche 1/2” gas enroscado M,

- cabeza de conexién antideflagrante,

— insercion extraible de 6 mm,

- campo di regulacién 0+100 °C.

Sensor para la medida del caudal
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En el colector de aduccién del biogas al motor de recuperacidon energética se ha
colocado un sensor de caudal, del tipo Annubar, conectado a un transmisor de presién
diferencial, para la medicién y la transmision al sistema de supervisidon de la cantidad de biogds
aspirado de cada linea.

Las caracteristicas técnicas de cada sensor son:

- Caudal de fondo escala : 800 Nm3/h;

- Presidon de funcionamiento : 0 + 250 mbar;

- Diametro tuberia : 114,3 mm.

El transmisor de presion tiene las siguientes caracteristicas:

rango : 0,5 + 100 mbar;

- precision : 0,2 % del campo de calibracion;

- sefal de salida : 4 + 20 mA;

- alimentacion : 24 v;

- temperatura ambiente : -10 + + 50 ° C;

- ejecucion a prueba de explosion : Eex dIl C T6.

Sistema de requlacion de la presion al motor

El sistema automatico para la regulacidon de la presién en la linea al motor esta
constituido por una valvula de diafragma con servomotor neumatico, accionada por un panel
regulador a control proporcional integral.

De esta manera es posible el mantenimiento automatico de la presidon deseada en la
linea de alimentacidn del motor.

Las caracteristicas de la valvula son:

- Valvula : esférica de dos vias;

— Medida : DN 125;

- Conexiones : empalmadas UNI PN 16;

- Material : hierro fundido ASTM A 126, clase C;

- Sellado prensa estopas : con anillos de teflén;

— Obturador : inoxidable AlSI 304 de caracter lineal;

— Paso : lleno;

- Servomotor : de diafragma;

- Material : acero al carbono;

- Material membrana : caucho buna entretejida con nylon;
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- Campo de trabajo : 3 -15 psi;

- Accion vélvula : directa (abierta a fallo de aire).

4.7.2 SISTEMA DE DESHUMIDIFICACION.

El caudal de biogas enviado al grupo de produccion de energia eléctrica, estd sometido a
un tratamiento de deshumidificacién. El flujo del biogads se encauza en un primer
intercambiador de placas, con tubos y capa de AISI 316, con liquido refrigerante en
contracorriente (solucion de agua y glicol al 20%). El intercambiador esta dimensionado para un
flujo de biogas de 800 Nmc/h, para el descenso de la temperatura inicial de aproximadamente
35°C a una temperatura en salida desde el intercambiador de aproximadamente 2/5°C, por una

potencialidad de 30.000 kcal/h.

Después de este intercambiador, el biogas atraviesa la seccion de

aspiracion/compresion calendandose nuevamente.

A lo largo de la conduccion hacia el motor de recuperacion energética estd previsto un
segundo intercambiador de placas, con tubos y capa de AISI 316, con liquido refrigerante en
contracorriente (soluciéon de agua y glicol al 20%). El intercambiador esta dimensionado por
flujo de biogas de 650 Nmc/h, para el abatimiento de la temperatura inicial de
aproximadamente 60°C a una temperatura en salida desde el intercambiador de

aproximadamente 30°C, por una potencialidad de 10.000 kcal/h.

Antes y después del primer intercambiador de calor habra una valvula de interceptacion
de mariposa, a comando neumatico, con derivacién de by-pass para consentir la exclusion del
intercambiador para las normales operaciones de mantenimiento. Después del intercambiador

hay un separador de condensado descrito a continuacién.

El grupo refrigerador, subordinado a los intercambiadores, se ha colocado bajo el tejado
frente al local cuadros. Es del tipo a ciclo cerrado con condensacién a aire sin consumo de agua

y apto a instalaciones al exterior bajo techado.

La unidad refrigerante tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

- potencia frigorifica : 40.000 kcal/h

- temperatura agua con glicol en salida : -1°C
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- temperatura agua con glicol en entrada : +4°C

- temperatura ambiente : depende de la zona de instalacién

- sefiales a enviar al cuadro de comando de la instalacion biogas :
- ON-OFF estado de funcionamiento

- Alarma genérica

Separador de condensado

El separador de condensado después del primer intercambiador es de acero inoxidable
AISI 304 $450 mm y esta completo de filtro a coalescencia constituido por un paquete de red
de acero inoxidable AISI 304. La conexidn entre la tuberia de aduccidn del biogas, procedente

del sistema de captacién y el separador se ha realizado con brida DN150 PN10.

El separador de condensado esta cerrado a la extremidad superior con pernos para

consentir las operaciones de inspeccion y limpieza del filtro coalescente.

La separacion del condensado y de las particulas sélidas eventualmente contenidas en el

biogas ocurre mediante dos diferentes mecanismos:

e La diferencia de seccién entre el didmetro de la tuberia en entrada (6”) y el cuerpo del
separador de condensado (@ 450), determina una disminucién del flujo de biogas y por tanto

permite la precipitacién de las particulas liquidas bastas.

e Las partes mas finas de humedad vienen separadas por un adecuado filtro de alta
coalescencia, dotado de una elevada superficie activa. El filtro, hecho de acero inoxidable AlSI
304, consiente la precipitacion hacia el bajo de las particulas liquidas separadas que después

vienen eliminadas por un sistema de descarga a flotador.
Caracteristicas técnicas del separador:
- cuerpo del separador : acero inoxidable @ 450 mm;
- entrada biogas : brida DN 150 PN 10;
- salida biogas : superior, brida DN 150 PN 10;
- tapon de inspeccidn : a brida, @ 450 mm;

filtro a coalescencia : acero inoxidable AISI 304.
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4.7.3 CUADRO DE COMANDOS

Al cuadro de comando actualmente instalado, se han anadido:

o Un arranque estrella—tridngulo para la puesta en marcha del aspirador de 22 kW;

o Un selector 0 — 1 para el arranque aspirador;

. Dos amperimetros;

. Dos telerruptores para el seccionamiento del cuadro analisis, para alarma escapes gas;
. Un panel sindptico.

4.7.4 SISTEMA DE VISUALIZACION Y MEMORIZACION DE DATOS.
Los datos de funcionamiento de la instalacidon se visualizan y memorizan mediante
ordenador conectado a un PLC que adquiere los datos desde los varios instrumentos instalados

en la planta.

Los parametros gestionados por el sistema de control son:

— caudal total instantaneo;

— caudal totalizado;

- caudal instantaneo generador;

- caudal totalizado generador;

- temperatura de combustién;

- temperatura de biogds después intercambiador;

— % de oxigeno y metano.

4.7.5 CUADRO DE ANALISIS.

Al cuadro de andlisis actualmente presente, se han instalado los instrumentos
necesarios para adecuarlo a las normativas ATEX. Por lo tanto se ha anadido un sensor de
escapes gas constituido de dos censores (uno interno al cuadro y uno externo), un ventilador

para el cambio del aire y un sensor para el control del flujo de aire de lavado.

Ademas en el interior del cuadro se han instalado:

- analizador de oxigeno electroquimico con las siguientes caracteristicas:
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- campo de medida 0,: 0/ 25 %

- Sefial de salida disponible 4 - 20 ma.

— alimentacion 220V,

- refrigerador de deshumificacién gas a analizar,
- relé guardia condensado,

- filtro del tipo Balston.
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5 CONCLUSION.

Se presenta esta memoria para su aprobacion, si procede, con el fin de cumplir los
condicionantes antes mencionados.
Campo de Criptana, SEPTIEMBRE de 2.017

Ingeniero Técnico Industrial

Ignacio Diaz-Ropero Cruz
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RESUMEN

Se adjunta Estudio Geotécnico (Estudio de Permeabilidad) realizado en
los terrenos colindantes a la zona donde se va a realizar la Ampliacion del
Vertedero, este Estudio Geotécnico esta realizado por la empresa Instituto
Técnico de la Construccion y forma parte de la documentacion técnica de
que dispone el promotor "Mancomunidad de Servicios COMSERMANCHA" de

todas sus instalaciones.
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Ciudad Real 08 de Mayo de 2009
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1.- INTRODUCCION

A peticion de UTE CESPA-CESPA G.R., el Departamento de Geotecnia de I.T.C., S.A,,
ha realizado un estudio de permeabilidad del terreno basado en los resultados de un (1)
sondeo geotécnico en una parcela del vertedero controlado RSU, situado en la
poblaciéon de Alcazar de San Juan (Ciudad Real), donde se va a llevar a cabo la
impermeabilizacion de una celda de vertido.

Los trabajos de campo y los resultados de los ensayos realizados sobre los testigos
obtenidos en los mismos han permitido obtener una informacién precisa sobre la
conformacion y caracterizacién geotécnica del subsuelo en el punto prospectado, que a
continuacion exponemos, junto con la descripcion del mismo y otros datos de interés
para la obra.

1.1.- Antecedentes

Se pretende impermeabilizar una celda de vertido de geometria irregular aunque

ligeramente pentagonal, que cuenta con una superficie aproximada de unos 9,000.00

m?.

Vista aérea de la zona de estudio

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
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La informacion tratada en el presente estudio procede de la prospeccién realizada
mediante el sondeo rotativo, y de los ensayos efectuados en nuestro laboratorio con
muestras recuperadas de dicha prospeccion. Ademas se ha dispuesto de la cartografia
de la zona de estudio: se ha utilizado la Hoja del IGME n°® 53, a escala 1:200.000
(Toledo, Anexo B1).

1.2.- Objeto de estudio

El estudio pretende identificar y localizar espacialmente los diferentes niveles que
conforman el subsuelo de la zona de estudio, interpretar como quedan interrelacionados

entre si, asi como verificar la permeabilidad existente en la misma.

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
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2.- DESCRIPCION DEL AREA Y DATOS GENERALES

2.1.- Situacion geogréafica

Alcazar de San Juan es un municipio de Espafia, ubicado en el Noreste de la provincia
de Ciudad Real, Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha. Esta situado a 150 Km.
al sur de Madrid y a 10 Km. del limite con la Provincia de Toledo Esta comunicado con
las localidades de Herencia, Campo de Criptana, Manzanares, Tomelloso, Villafranca de
los Caballeros, Miguel Esteban y Quero (Toledo). Posee como pedanias a los nicleos
urbanos de Cinco Casas y Alameda de Cervera. Al oeste de Alcazar de San Juan
existen tres lagunas, llamadas "La veguilla", "Laguna del camino de Villafranca" y
"Laguna de las Yeguas", que se han convertido en un importante refugio de aves. La
zona de estudio se encuentra proxima a dicha poblacién.

Datos de la poblacién:

Comunidad auténoma: Castilla-La Mancha
Provincia: Ciudad Real

Ubicacién: 39°24' N 3° 12' W

Altitud: 643 - 644 msnm

Distancia a la capital: 90 Km.

Superficie: 666 - 667 Km2,

2.2.- Estado actual

La celda de vertido tiene una forma aproximadamente irregular, aunque ligeramente
pentagonal.

El acceso a la misma se realizé a través de una rampa, que la comunica con el centro
de tratamiento RSU. En el momento de la ejecucion de los trabajos de campo, la zona
de estudio se encontraba aproximadamente horizontal, aunque bordeada por monticulos
de vertido.

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
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A continuacién se presentan algunas fotografias que muestran el estado de la zona de
estudio:

Vista general de la celda, donde se observa la horizontalidad de la misma. Al fondo
alaizquierda se observalarampa de acceso, y a la derecha, un monticulo de vertido.

Vista general de la celda, donde se observa la horizontalidad de la zona. Al fondo,
se observa, un monticulo de vertido que bordea la zona de estudio.

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite
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2.3.- Datos Climéaticos

Alcazar de San Juan posee clima continental debido a su emplazamiento en la Meseta
Central, con unos inviernos muy frios y secos y unos veranos muy calurosos. La
temperatura media de la serie 1961-1990 en la estacion de Alcazar de San Juan es de
14,8 °C, siendo la maxima absoluta registrada de 41° C y la minima de -14° C, lo que da
una amplitud térmica de 55° C.

Las lluvias son escasas a lo largo del afio, con una precipitacion media de 377 mm;
siendo la maxima anual registrada en dicha estacion de 569 mm en 1962 y la minima de
299 mm en 1990. Su distribucién presenta los maximos equinocciales, otofio, primavera,
y una fuerte sequia estival.

FRANCIA

;—.\ ,uimzna

e o
P

CLIWAS
[ Clima sabbrcgical
e [ Clinea de mortaia

a° [ Ctna atisbics ||
Clims nedlerdnes

[ tpin
/-’/ [ comirieas
Ed At

@ Canarlas : s il
( ] iy
o Zona de estudio | B =y

Mapa climatoldgico de Espafia

aGEEANG ATLANT

El cuadro siguiente muestra las precipitaciones y temperaturas medias mensuales, asi
como la pluviometria maxima en 24 horas y las temperaturas minimas mensuales en la
Estacion Meteoroldgica de Alcazar de San Juan (Ciudad Real), Latitud 39° 23’ N,
Longitud 03° 12’ W y Altitud 664 msnm, que esta préxima al area de estudio:

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
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ALCAZAR DE SAN JUAN (CIUDAD REAL)

MES T Tm R RM
ENE 5.7 -7.6 31 10
FEB 7.0 -6.5 37 11
MAR 9.7 -4.8 31 11
ABR 12.2 2.4 44 16
MAY 16.6 1.1 34 13
JUN 21.4 6.4 29 14
JUL 25.6 10.0 8 5

AGO 25.0 8.9 10 7

SEP 21.0 5.0 28 18
OCT 15.0 0.0 36 14
NOV 9.4 -5.1 46 17
DIC 6.1 -6.4 44 14
ANO 14.6 -9.0 377 36

T: Temperatura media mensual/anual (°C). Tm: Media mensual/anual de las temperaturas minimas (°C).
R: Precipitacién mensual/anual media (mm). RM: Precipitaciéon max. 24h (mm)

2.4.- Situacion geoldgica

El area donde se encuentra ubicado geolégicamente el emplazamiento a estudiar esta
contenida en la Hoja a escala 1:200.000 del IGME n° 53 (Toledo).

La hoja de Toledo corresponde en su mayor parte a la provincia de Toledo, y en menor
proporcién a las provincias de Madrid y Ciudad Real.

Los materiales representados son esencialmente paleozoicos y terciarios, con pequefios
asomos del tridsico y secundario. Las rocas pluténicas estan asi mismo muy bien
representadas, aflorando en grandes macizos graniticos, como el que ocupa el centro
de la Hoja hacia el W.

Los materiales paleozoicos y prepaleozoicos de la zona han sufrido un plegamiento sin
grandes complicaciones, de estilo jurasico suave. La direccion predominante es N140E,
tipica armoricana, si bien hacia el E los pliegues principales tienen tendencia a
orientarse E-W. Asi pues, se superponen dos sistemas de ejes de pliegues, uno para las

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
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grandes estructuras, siguiendo la direcciébn armoricana regional, y otro para los
anticlinales y sinclinales locales.

El accidente tecténico mas importante de toda la zona corresponde a la linea de
separacion entre las series migmatiticas y paleozoicas y materiales graniticos. La edad
de éste accidente parece Hercinica.

La zona de estudio se asienta sobre materiales del Tridsico, constituidos
fundamentalmente por margas abigarradas con intercalaciones de sales
(fundamentalmente yeso) bien estratificadas, que son los materiales que se han
localizado en los trabajos de campo realizados. Alternan con las margas bancos de
areniscas siliceas rojas, de grano fino y compactas, cuyo espesor no suele sobrepasar
los 3.00 metros.

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
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3.- RECONOCIMIENTOS Y ENSAYOS

Debe indicarse que para trabajos de campo el laboratorio de I.T.C., S.A. esta

oficialmente Acreditado en el Area G.T.C. (Area de sondeos, toma de muestras vy

ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos) y para los ensayos de laboratorio en

el Area G.T.L. (Area de ensayos de laboratorio de geotecnia).

3.1.- Trabajos de campo

Sondeo Rotativo:

Para el reconocimiento del suelo se ha realizado un (1) sondeo mecanico con modelo a
rotacion y recuperacion continda de testigo, alcanzandose la siguiente profundidad:

Prueba N° | Profundidad (m)

S-1 9.60

Para la realizacion del sondeo se empled un equipo de tipo TECOINSA TP-50. La
perforacion se realizé sobre la superficie de ocupacion de la zona de estudio (Ver Anexo
A2).

Durante los trabajos de perforacion se realizaron tres (3) Ensayos de Penetracion
Estandar (S.P.T.- UNE 103800/92), que facilitan una idea de la compacidad del terreno.
Ademas, se obtuvieron dos (2) Muestras Inalteradas con Tomamuestras Normalizado
segun XP-P-94-202.

La profundidad a la que se realizaron los SPT y muestras inalteradas, asi como los
valores de golpeo obtenidos en cada uno, han sido los siguientes:

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
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Sondeo N°|Profundidad (m)| Tipo | Nis | Nis | Nis | Nis | Ngpr [Nyre
1.00-1.60 MRG | 16 | 24 | 26 | 25 | - | 50
3.00-3.55 MRG | 20 | 30 | 29 |Rzo.| - | 59
S-1 5.00-5.27 SPT | 21 |Rzo.| - - |Rzo.| -
7.00-7.37 SPT | 20 | 46 |Rzo.| - |Rzo.| -
9.55-9.60 SPT PC|Rzo.| - - - |Rzo.| -

SPT: ensayo de penetracion estandar. SPT PC: ensayo de penetraciéon estandar de puntaza ciega.

MRG: muestra inalterada.

NOTA.- Rzo. (Rechazo) significa, imposibilidad a continuar la penetracién, por presentar el terreno una elevada resistencia.

Ensayos de permeabilidad tipo LEFRANC

Segun las condiciones existentes en el terreno, se ha mostrado como mas adecuado el
ensayo Lefranc con carga variable en un suelo uniforme (Ver Anexo D).

En este ensayo se hace subir el nivel hasta alcanzar una altura hg, y posteriormente se
miden los niveles h; y h, entre los que ha transcurrido un tiempo t.

La permeabilidad se calcula mediante la expresion:

2
e |n(2|_/o|)I h

8Lt h,

Donde:

k = Coeficiente de permeabilidad

hi, h, = altura del agua al principio y al final del ensayo

t = tiempo transcurrido entre la observacion de los niveles hy, h,
L = Longitud de la zona filtrante

d = didmetro de la zona filtrante

de = diametro de la entubacion (puede ser igual a d)

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
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W2 P
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Se han realizado dos (2) ensayos de determinacion de la permeabilidad tipo Lefranc. En
el cuadro que figura a continuacion se exponen los resultados obtenidos:

Sondeo Profundidad del ensayo Valor de k (cm/s)

1.50-2.50 152 x10°

S-1
5.00-6.00 3.60 x10°®

Los resultados de los ensayos de Lefranc se pueden correlacionar con la permeabilidad
del terreno mediante el cuadro siguiente:

Grado de permeabilidad Valor de k (cm/s)
Elevada Superiora 10 *
Media 10*a10°?
Baja 10%a10°®
Muy baja 10%a10~”
Practicamente impermeable Menor de 10

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
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En base a los resultados obtenidos en los ensayos de Lefranc, entendemos que los

materiales del nivel | presentan una permeabilidad entre baja y practicamente

impermeable, por lo que no existe peligro de afeccidn a ningun acuifero subterraneo

gue, por otra parte, debe encontrarse profundo en la zona, siempre por debajo de los

9.60 metros alcanzados en la perforacién realizada.

3.2.- Ensayos de laboratorio

Los ensayos realizados tienen en cuenta dos aspectos fundamentalmente, el primero es

la naturaleza de los suelos atravesados, que condiciona la seleccién de los mismos, y el
segundo la tipologia de la obra a realizar. Con las muestras de los testigos recuperados

en el sondeo se han efectuado los siguientes ensayos de laboratorio (las actas se

adjuntan en el Anexo C):

a) 2 Analisis granulométricos por tamizado (UNE 103 101:95)

b) 1 Analisis granulométrico de suelos finos por sedimentacién (UNE 103 102:95)
c) 2 Determinaciones de los limites de Atterberg (UNE 103 103:94 y 103 104:93)

d) 3 Determinaciones de la humedad natural (UNE 103 300:93)

Las muestras ensayadas, los ensayos realizados y los resultados obtenidos se resumen

en la tabla siguiente:
: Limites de
Profundidad Pasa 0,08 UNE [Pasa 0,0225 UNE
Sondeo W | Atterberg
(m) (%) (%)
L.L.[ILP.
1.00-1.60 (22.19] - - - -
1.60-2.20 - 43.5]|17.0 86.1 -
S-1 3.00-3.55 (27.46]| - - - -
5.27-6.00 - 4451 25.0 90.9 51.2
7.00-7.37 |[16.15]| - - - -

Siendo:

W (%): Humedad natural; L.L.: Limite Liquido; 1.P.: indice de Plasticidad.

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
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4.- CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES: NIVELES
GEOTECNICOS.

4.1.- Niveles establecidos.

Para obtener una primera aproximacién de la competencia del subsuelo se ha realizado
un cuadro y un gréafico que correlacionan la profundidad de ejecucién de los ensayos
SPT y MRG con el resultado obtenido (valor de Nao).

En este cuadro y grafico se han incorporado los valores de golpeo medidos en las
muestras inalteradas (N'spr), segun la correlacion establecida por esta empresa que
considera el 60% de la suma de los dos valores centrales medidos en la toma de

muestras inalteradas equivalente al valor N3, del S.P.T.

En el siguiente cuadro y en el grafico se puede observar como la competencia del
terreno es en general media-alta en el tramo superior del sondeo, para aumentar en
profundidad, alcanzando una competencia muy alta. Esto es un indicativo de que el
terreno estudiado es compacto y poco poroso:

Sondeo N° | Profundidad (M) | Ngpr | Nyrs N spr"

1.00-1.60 - 50 30
3.00-3.55 - 59 35
S-1 5.00-5.27 Rzo.| - -

7.00-7.37 Rzo.| - -

9.55-9.60 Rzo.| - -

(*) N'spr = 0.6 XNyre

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
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Gréfico 1: Valores de golpeo N30

Profundidad (m)
®

@0

—@——Sondeo 1

Correlacion golpeos Nspry N'spr con la profundidad

NOTA.- El valor de rechazo se ha representado como un Nso de 50.

Considerando las caracteristicas geoldgicas de la zona y el analisis de los testigos
obtenidos en el sondeo, se han establecido tres (3) niveles de naturaleza y

caracteristicas geotécnicas diferentes:

- Nivel 0: Rellenos. Color marrén rojizo.
- Nivel I: Limos inorganicos. Color marrén rojizo.
- Nivel II: Sustrato rocoso muy alterado. Color grisaceo.

La distribucién de cada nivel y su espesor detectado en los trabajos de campo son los
siguientes:

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite

Acreditado por la J. De Comunidades de Castilla La Mancha (resolucién 26-01-2006) en las areas técnicas:
EHA, GTC, GTL, VSG, AFC, AFH, AMC, conforme orden FOM/2060/2002
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el Nivel Profundidad E
NO iveles rofundidad (m) spesor (m)
0 Rellenos 0.00-0.80 0.80
S-1 |1 Limos inorgéanicos 0.80-8.00 7.20
Il|Sustrato rocoso muy alterado 8.00-9.60 1.60

A continuaciéon se describen cada uno de los niveles establecidos:

NIVEL 0 - RELLENOS

Constituido por un nivel con presencia de rellenos antropicos constituidos
fundamentalmente por una zahorra de color marrén rojizo. Presenta un espesor
aproximado de 0.80 metros en la prospeccién efectuada.

NIVEL | — LIMOS INORGANICOS

Constituido por un conjunto de materiales detriticos formados por unos limos inorganicos
de color marrén rojizo, pertenecientes a la formacion tridsica, los cuales presentan
tramos ligeramente encostrados. También se observa la presencia de cristales de yeso.

Granulométricamente se clasifican como “limos inorganicos” (ML, segun criterios de
Casagrande), con un porcentaje en fraccién fina (<0’08 mm) entre 86.1-90.9%.

La fraccién fina presenta un limite liquido entre 43.5-44.5 e indice de plasticidad entre
17.0-25.0.

En el grafico 2 se han representado los valores de plasticidad analizados en las dos
muestras realizadas:

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite

Acreditado por la J. De Comunidades de Castilla La Mancha (resolucién 26-01-2006) en las areas técnicas:
EHA, GTC, GTL, VSG, AFC, AFH, AMC, conforme orden FOM/2060/2002
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Grafico 2: Clasificacion de Casagrande
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En este grafico se puede observar la gran similitud existente entre las plasticidades de
las muestras analizadas. Estos materiales pertenecen a la formacion triasica presente
en la region.

En este nivel las resistencias y las clasificaciones obtenidas han sido:

Prueba N° | Muestra |Profundidad (m)| Nspr [ N'spr| Casagrande
MRG-1 1.00-1.60 - 30 -
MA-1 1.60-2.20 - - ML
MRG-2 3.00-3.55 - 35 -
S-1
SPT-1 5.00-5.27 Rzo. | - -
MA-2 5.27-6.00 - - ML
SPT-2 7.00-7.37 Rzo. | - -

Estos materiales convenientemente compactados en tongadas pueden ser adecuados
para la construccién del sello mineral, si bien debera comprobarse la efectividad del

mismo, mediante la realizacion de ensayos de laboratorio e in situ.

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite

Acreditado por la J. De Comunidades de Castilla La Mancha (resolucién 26-01-2006) en las areas técnicas:
EHA, GTC, GTL, VSG, AFC, AFH, AMC, conforme orden FOM/2060/2002
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La tabla que a continuacién se expone muestra los valores de los parametros estimados
y calculados para este nivel geotécnico:

Pardmetro Resultado Pardmetro Resultado
Clasificacion de Casagrande ML Porosidad % 39.6*
Pasa tamiz 0.08 UNE 86.1-90.9 indice de poros 0.656*
Pasa tamiz 0.0225 UNE 51.2 Humedad media % 21.9
Peso especifico de particulas glcm® 2. 65* Grado de saturacion % 85.0-90.0
Peso especifico seco g/cm3 1.6* Valor medio N3 S.P.T. 307
Peso especifico aparente g/cm® 1.95* Consistencia Dura
Peso especifico saturado g/cm3 2.00* Angulo de rozamiento interno © 25.0-30.0*
Peso especifico sumergido g/cm® 1.00* Cohesién Kg/cm? 0.5-1.0* **
Permeabilidad (cm/s) *** 152 x 10° - 3.60 x 10°®

Parametros geotécnicos calculados y estimados

*Valor estimado.

** En los tramos més limosos la cohesién sera menor.

** | os valores conseguidos en los ensayos indican que el tramo mas superficial presenta un valor de permeabilidad
mayor, debido ala alteracién de esa zona. En profundidad, este conjunto puede considerarse impermeable.

t Valor conservador.
Nota®: Segtin Cédigo Técnico de la Edificacion.

NIVEL Il - SUSTRATO ROCOSO MUY ALTERADO.
Constituido por un conjunto de materiales rocosos de tipo pizarroso de color grisaceo,
con un alto grado de alteracion. Este nivel se extiende por debajo del anterior hasta el

final del sondeo.

En este nivel la resistencia obtenida ha sido:

Prueba N° | Muestra |Profundidad (m)|Nspr

S-1 SPT PC-1 9.55-9.60 Rzo.

La tabla que a continuacién se expone muestra los valores de los parametros estimados
y calculados para este nivel geotécnico:

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite

Acreditado por la J. De Comunidades de Castilla La Mancha (resolucién 26-01-2006) en las areas técnicas:
EHA, GTC, GTL, VSG, AFC, AFH, AMC, conforme orden FOM/2060/2002
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Parametro Resultado Parametro Resultado
Peso especifico de particulas g/cm® 2.7* Porosidad % 0.7*
Peso especifico seco g/cm® 2.68 * indice de poros 0.007 *
Peso especifico saturado g/cm’ 2.69* Angulo de rozamiento interno ° 40.0-45.0 *
Peso especifico sumergido g/cm® 1.69 * Cohesién Kg/cm? >10*
RQD (%) 0.0

Parametros geotécnicos

*Valor estimado.

4.2.- Estado de humedad del suelo

calculados y estimados

El contenido de humedad del suelo esta en funcién de su granulometria y de la cantidad

de agua que existe en el subsuelo. Se han medido tres (3) humedades en los S.P.T. y
Muestras inalteradas realizados en el nivel I.

En el siguiente cuadro y grafico se pueden observar los valores de humedad del suelo
en funcioén del tipo litolégico y de la profundidad:

Prueba N° | Nivel (m) | Profundidad (m) | Humedad (%)
1.00-1.60 22.19
S-1 Nivel | 3.00-3.55 27.46
7.00-7.37 16.15

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.

Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite

Acreditado por la J. De Comunidades de Castilla La Mancha (resolucién 26-01-2006) en las areas técnicas:

EHA, GTC, GTL, VSG, AFC, AFH, AMC, conforme orden FOM/2060/2002
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Gréfico 3: Valores de humedad natural
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Los materiales del nivel | se encuentran subsaturados, aunque préximos a la saturacion.

Por otro lado, presentan valores de humedad bastante similares en toda la profundidad
reconocida, lo que implica su homogeneidad desde el punto de vista textural.

4.3.- Agua subterranea

Durante la realizaciéon del sondeo rotativo no fue detectado el nivel freatico, en la zona
este nivel se encuentra a gran profundidad y dada la naturaleza de los materiales
cortados y los resultados de los ensayos realizados, no existen posibilidades de
contaminacion del acuifero por la instalacion de la celda de vertido.

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite

Acreditado por la J. De Comunidades de Castilla La Mancha (resolucién 26-01-2006) en las areas técnicas:
EHA, GTC, GTL, VSG, AFC, AFH, AMC, conforme orden FOM/2060/2002
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5.- CONCLUSIONES

Se ha realizado un (1) sondeo geotécnico en una parcela del vertedero controlado RSU,
situado en la poblacion de Alcazar de San Juan (Ciudad Real), donde se va a llevar a
cabo la impermeabilizacién de una celda de vertido.

Los materiales cortados en el sondeo son depdsitos detriticos. Se pueden diferenciar
tres niveles en funcion de su textura y caracteristicas geotécnicas. Nivel 0: Rellenos.
Nivel I: Limos inorganicos. Nivel ll: Sustrato rocoso muy alterado.

Los materiales del nivel | presentan una permeabilidad entre baja y practicamente
impermeable, por lo que no existe peligro de afeccidn a ningun acuifero subterraneo
gue, por otra parte, debe encontrarse profundo en la zona, siempre por debajo de los
9.60 metros alcanzados en la perforacién realizada.

Dado el caracter puntual de la prospeccion realizada, cuyos resultados se han
extrapolado a la totalidad de la zona investigada, se recomienda la inspeccién visual
detallada del terreno durante la ejecucién de las obras, con el fin de verificar que las
caracteristicas aparentes del terreno realmente existente, corresponden a las que han
servido de base para la elaboracion de este informe.

Ciudad Real, 08 de Mayo de 2009

Vo B°:
Director del DPT de Geologia y Geotecnia
Director de la Delegacion Licenciado en Geologia
Angel Arribas Cabrejas Mikel Montalban Gil

Los resultados contenidos en el presente informe, sélo afectan al material sometido a ensayo.
Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite

Acreditado por la J. De Comunidades de Castilla La Mancha (resolucién 26-01-2006) en las areas técnicas:
EHA, GTC, GTL, VSG, AFC, AFH, AMC, conforme orden FOM/2060/2002
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O Proyecto Impermeabilizaciéon Ampliacion de Vertedero de Residuos

_Urbanos Planta de Tratamiento de COMSERMANCHA. Celda n°® 7
Comsepmancha

RESUMEN

Se adjunta Estudio de Permeabilidad realizado en los terrenos donde
se ubica la zona donde se va a realizar la Ampliacion del Vertedero, este
Estudio de Permeabilidad esta realizado por la empresa Entidad vy
Laboratorio de Control en la Edificacion y Obra Civil y forma parte de la
documentacion técnica de que dispone el promotor "Mancomunidad de

Servicios COMSERMANCHA" para la ejecucion de este Proyecto.

Anexo n® 2



11 1! | _ﬂ
11 I e FIETE T |

Entidad y Laboratorio de Control de Calidad en Edificacién y Obra Civil
Tel: 926 51 06 02
unicontrol@unicontrolsl.com

INFORME DE PROSPECCIONES | Informe N°: 2607-A/17/00766

Peticionario: MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA

Denominacién: ANALISIS PARA LA CARACTERIZACION DE LA
PERMEABILIDAD DEL TERRENO QUE SE ENCUENTRA EN LA CELDA N° 7 DE
VOLUMINOSOS DEL VERTEDERO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS EN LA
PLANTA DE COMSERMANCHA EN LA CTRA. DE ALCAZAR DE SAN JUAN A
QUERO, KM 4,500




ANALISIS PARA LA CARACTERIZACION DE LA
PERMEABILIDAD DEL TERRENO ENCONTRADQ
EN LA CELDA N° 7 DE VOLUMINOSOS DEL VERTEDERO
DE RESIDUOS NO PELIGROSOS EN LA PLANTA
DE COMSERMANCHA EN LA CTRA. DE
ALCAZAR DE SAN JUAN A QUERO, KM 4,500



ANALISIS PARA LA CARACTERIZACION DE LA
PERMEABILIDAD DEL TERRENO ENCONTRADO
EN LA CELDA N° 7 DE VOLUMINOSOS DEL VERTEDERQ
DE RESIDUOS NO PELIGROSOS EN LA PLANTA
DE COMSERMANCHA EN LA CTRA. DE
ALCAZAR DE SAN JUAN A QUERO, KM 4,500

INDICE
1.- INTRODUCCION 2
2.- TRABAJOS REALIZADOS 3
2.2,- TRAPAJOS DE CAMPGO.....ccoeeeseeesveesis srsiasssssontemsessmsmssssssanssresss sevasotstsestessesmsesmsssesss
3.- CONCLUSIONES 4
ANEJOS

ANEJO I: CROQUIS DE LA ZONA INVESTIGADA Y SITUACION DE LAS
PROSPECCIONES

ANEJO II: SONDEQOS MECANICOS
ANEJO III: ENSAYOS DE PERMEABILIDAD IN SITU Y DE LABORATORIO
ANEJO IV: REPORTAJE FOTOGRAFICO

ANALISIS DE PERMEABILIDAD PARA CELDA 7 EN LA PLANTA COMSERMANCHA EN LA CTRA. ALCAZAR A QUERO
Pégine 1 de 4



ANALISIS PARA LA CARACTERIZACION DE LA
PERMEABILIDAD DEL TERRENO ENCONTRADO
EN LA CELDA N° 7 DE VOLUMINOSOS DEL VERTEDERQ
DE RESIDUOS NO PELIGROSOS EN LA PLANTA
DE COMSERMANCHA EN LA CTRA. DE
ALCAZAR DE SAN JUAN A QUERO, KM 4,500

1.- INTRODUCCION

La MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA, ha encargado a
UNICONTROL, S.L. la ejecucién de un informe para la caracterizacién de la
permeabilidad del terreno natural y el relleno realizado en la Celda N° 7 de
Voluminosos del Vertedero de Residuos No Peligrosos en la Planta de la Ctra. de
Alcazar de San Juan a Quero, km 4,500,

Los trabajos de campo han consistido en la realizacién de 4 perforaciones someras con
4 ensayos de permeabilidad in situ en el terreno y los ensayos de laboratorio han
consistido en la identificacién de 2 muestras inalteradas y realizacién de 2 ensayos de
permeabilidad en laboratorio. Con esta informacién, ha sido posible realizar el presente
informe.

Mediante este documento, UNICONTROL, S.L. presenta a la MANCOMUNIDAD
DE SERVICIOS COMSERMANCHA, la metodologia seguida, los trabajos
realizados y los resultados obtenidos.

ANALISIS DE PERMEABILIDAD PARA CELDA 7 EN LA PLANTA COMSERMANCHA EN LA CTRA. ALCAZAR A QUERO
Pigina 2 do 4



2.- TRABAJOS REALIZADOS

En este apartado se describen las actividades que se han ilevado a cabo. El dia 21 de
septiembre de 2017 se realizaron las perforaciones y ensayos in situ, En el Anejo N°
IV se encuentra un reportaje fotogrifico donde se observa la sitvacién de las
prospecciones y material perforado. En el Anejo N° I, se encuentra un croquis con la
situacion aproximada de las prospecciones realizadas,

2,2.- TRABAJOS DE CAMPO

Tras el anilisis de las necesidades del proyecto para la implantacién del dep6sito de
voluminosos como residuos no peligrosos, se considerd la necesidad de anélisis de la
permeabilidad del terreno natural que podria servir de barrera frente al flujo de agua en
la base del depdsito previsto y del terreno wtilizado como relleno en los taludes
ejecutados hasta el momento; esto se determiné en funcién de las condiciones exigidas
por la normativa vigente (RD 1481/2001, de 27 de diciembre).

En el Amejo N° II se encuentran las columnas estratigraficas encontradas en la
perforacion de sondeos y en el Anejo N° III se encuentran las actas de resultados de
los ensayos in situ y de laboratorio para determinar el coeficiente de permeabilidad del
terreno encontrado.

En funcién de los ensayos de permeabilidad Lefranc realizados en las perforaciones
con carga constante, el terreno encontrado en la base de taludes vy celda, tiene un
coeficiente de permeabilidad (k) entre 4.18*10™ y 8.36*10™° m/s. Las peforaciones se
han realizado a profundidades entre 1-1.5m, considerados representativos del estado
del terreno rellenado y natural existente, S6lo se ha producido un resultado en el cual
no se ha podido estabilizar el nivel de agua y ha sido en el sondeo S-1, en una zona
rellena, donde se han detectado gravas de arenisca de color gris entre el relleno y por
donde probablemente se encuentra un nivel favorable al paso del agua y por tanto
andémalo en el conjunto de todos los resultados del entorno.

Ademas, en los sondeos S-1 y §-3, se realizaron 2 tomas de muestra inalterada con
estuche interior para su analisis en laboratorio.

ANALISIS DE PERMEABILIDAD PARA CELDA 7 EN LA PLANTA COMSERMANCHA EN LA CTRA. ALCAZAR A QUERD
Phgina 3 de 4



Los resultados de estos andlisis de laboratorio indican la existencia de una arena-
arcillosa (45.8-51.1% de finos) de aspecto inorgénica con plasticidad media (LL=35.8-
38.9% e IP=18-19.4) pero sobreconsolidada en la naturaleza. Se han realizado ensayos
de estado aparente a partir de las muestras inalteradas, con densidades secas de 1.75-
1.78 T/m* y humedades naturales de 11-12.1%.

En estas condiciones de estado, se han realizado 2 ensayos de permeabilidad con
presion constante en laboratorio y los resultados de coeficiente de permeabilidad (k)
obtenidos son 7.78*107'% y 9.83%10™"° my/s,

3.- CONCLUSIONES

En este apartado se presentan las conclusiones obtenidas en los trabajos realizados, en
funcién de las observaciones realizadas, los ensayos ejecutados y la informacion
disponible por parte de la Propicdad.

El terreno encontrado en la ejecucién de la obra de acondicionamiento del la Celda N°
7, tanto en ¢l fondo natural como en el relleno que se esta llevando a cabo, tiene con un
espesor de al menos 1m, y en funcién de los 5 ensayos de permeabilidad realizados en
diferentes condiciones, se tiene un coeficiente de permeabilidad (k) menor del 1*10°
m/s exigibles segiin la normativa para vertedaros de residuos no peligrosos.

Se recomienda realizar un control de la ejecucion de los rellenos restantes para
garantizar una consistencia adecuada del terreno, que garantice la permeabilidad
requerida, para lo cual se estima que deben realizarse tongadas de hasta 0.3m de altura,
compactadas para alcanzar densidades similares al menos a las comprobadas en
laboratorio. Ignalmente se recomienda realizar una seleccién en el acopio del préstamo,
donde se pueden encontrar niveles de arenisca intercalados entre la masa
predominantemente cohesiva arcillosa, y realizar su eliminacién o su mezcla efectiva
con ¢l conjunto cohesivo para garantizar un comportamiento frente al paso del agua,
similar al estimado a partir de los ensayos realizados en este informe.

UV ONTRO! |
1? INGEMERIA | ARQUITECTA Tomelloso, 29 de septiembre de 2017
m » ldefonso Rodrigo Mufioz
———=prfel Cementerio, Poly-—eUA Tgvo-§
13700 TOMELLOSO (C. Real) Laboratorio UNICONTROL, S.L.
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ANEJOS



ANEJO I: CROQUIS DE LA ZONA INVESTIGADA
Y SITUACION DE LAS PROSPECCIONES
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ANEJO II: SONDEOS MECANICOS
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ANEJO III: ENSAYOS DE PERMEABILIDAD
IN SITU Y DE LABORATORIO



unicontrol@uniconirolsl.com
www,unicontrolsl.com

[ —'— EEEN IEEE =N | Tel/Fax: 926 51 06 02

. Bl ! I P° del Cementerio, Poligono 30-A, Nave 2
L = ! i - Apdo. de comreos, 239
‘ i | :i ' 13700 Tomellose (C. Real)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

CLIENTE: MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA CLIENTE N* 407
OBRA: PLANTA DE RSU CTRA ALCAZAR-QUERO, KM 4 OBRA N*: 2607
DATOS MUESTRA: S-1;M.l.-1;0,50-1,10m
ALBARAN N°: 44385 INFORME N°; 2607.GL-17-16353 HOJA: 17
Humedad higroacépica
Factor de correcién por
A muestra total seca al aire 3200] OO | canicn 1,000
masa lotal retenida sobra a) Humedad higrascépica l
B bty e i 118,00 h=(als)x100 | % 0,00
¢ |Poreion dus pasa por el tamiz| 39416 . Referencia tara s
de 20mm, seca al alre ’
muaetra retenida entre 20 y 2 a=(t+a+a)-
o lavada y seca #8580 {t+s) Agua 0,00
E=Dxf1 Muestra total entre 20y 2mm| 45, 3¢ tes+a Tara+suslo+agua 151.14'
=B4E musstra toial retenida en el
F tamiz de 2 mm tavada y seca 409,35 tre Taratauslo 1“'“'
muestra que pasa tamiz de I
(c] ans scada ataira| 17558 t Tara 33,68
H=oxt “‘m’: que pasa tamiz de 1os,ssi s Suslo 127,46
muestra total qus pasa por el I .
JRAPN | iamizdezmmsecatg | 2SS HimA-Bre oot
K =F+J muestra total seca. {g) 3200,00 f2=lH 2534
Retenido | Retenido Pasa en muestra fotal
DESIGNACION TAMIZ (U.N.E) tamices | tamices S % Descripelon del susio
parclal {g}| total {g) rames y obagrvaciones
' U i ] '
100 of 3200,0{ 100,0]
80 0 3200,0] 00,0}
63 0 3200,0] 100,06
50 0 3200,0] 100,
40 0| 3200,0] 100,0
25 40| 3160,0] 988
20 78 3082.0] 96,3
12,5 52,6 52,61 3029 4] 94,7
10 40,8 40,81 2088,6) 93,4
6,3 M4 7.4 2017,2 91,2
5,00 36,2 26,20 2861,0] 90,0]
2,00 180,3] 180,32 2700,7 84,4
1,250 495] 125,49 257 80,5
0,63 6,04] 153,08 242217 75,7
04 8,65 219,13 2202,99] 68,8]
0,16 11,22] 284,31 1918,68| 60,01
0,08 11.25] 285,07 1633,62] 51 1|
ﬂ
ol V* B DIRECTOR TE?:ENICO RESPONSABLE 'rEcu £/LABORATORIO:
M0 R I -
29/09/2017 3 g 1 (_[AE TI»J;D ’AR%J&L‘;}-‘I\A
C.LF: B4 9518
T 9255
lidefonso Rodrige Muiioz e Luls Havafro aho

Prohibida le reproduccion total o parcisl de sste docimento sin la aprobacion sxpress ﬁUNma&ﬁﬁhmimm.dbM.me.M



Apdo. de correos, 239
13700 Tomeloso (C. Real)

unicentrol@unicontrolsl.com
www.unicontrolsl com
Tel./Fax: 926 51 06 02

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995}

CLIENTE: MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA CLIENTE N*: 407

OBRA: PLANTA DE RSU CTRA ALCAZAR-QUEROD, KM 4 OBRA N*: 2607

DATOS MUESTRA: S-1;M.1.-1;0,50-1,10m

ALBARAN N*: 4485 INFORME N°*: 2607.GL-17-16353 HOJA: 2

Anilisis granulométrico de suelos por tamizado-grafico
T FEEEEERE L i i
H i f |
i 100,0 - | U - |
[T1] ] I i | !
z ! FEESRG . :
E 80,0 | | \T*w..w\
K ! | 1 e N
§ oo | | g
g E ! He =) .i i F
i 40,0 1 S R8I e e |
I s
& 200 - ! | } il 5
oo L Ll BESN Sils S B |
) H O 9 0 > O
Tamafio de las particulas en mm
, /

[~ FECHA EMISION )
o V* B° DIRECTOR TE(ENJC?: | reseonsasie TEC cﬁ E LABORATORIO:
20/89/2017 _)__(if_"_;.__zpmm‘» {1 & ArLicaca

lidefonso Redrige Mufioz m vendafio

Prohiblds la reproduccién wotal o percial de ssts 4 ¢ -hhwnwaunmmmmmmm-v.mm.m



P del Cementerig, Poligono 30-A, Nave 2
Apdo. de correos, 239
13700 Tomelloso (C. Real)

unicontrol@unicontrolsl.com
www.unicontrolsl.com

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO. LIMITES DE ATTERBERG.
(UNE 103103:1994) / (UNE 103104:1994)

CLIENTE N*: 407
OBRA N*: 2607

MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA
PLANTA DE RS\ CTRA ALCAZAR . QUERO KM, 4
$-1:M)-1;050-110m

CLIENTE:
OBRA:
DATOS MUESTRA:

ALBARAN N*: 4485 INFORME N*: 2607-GL-17-16354
HOJA: 112
Limite Hiquido (UNE 103103:1994) y >
- N® de goipes 22 35
- Referencia tara Q T
a = (trsta)-(t+s) Agua 3,89 4,91
t+s+a Tara+suelotagua 54,39 56,94
t+s Tara+suelo 50,50 52,03
t Tara 30,65 38,15
s = {t+s)t Suelo 10,85 13,86
W =als x 100 % Humadad 5.8 354 Limite liquido 358
Limite pliastico  (UNE 103104:1994) 1 2
- Referancia tara TIN 1
a= (t+s+a)-(H+s) Agua 1,04 1,10
tts+a Tara+guelo+agua 20,25 22,66
t+s Tara+suelo 19,21 21,56
t Tara 13,26 15.46
8= (t+s) Suelo 595 6,10
W = a/s x 100 % Humedad 175 | 180 | Limite pléstico 17,8
Indice de plasticidad 18,0
Observaciones:
L ] T RI
T — V* B° DIRECTCR TECN ct: LA?O?}'[ORlo 1 RESPONSABLE TE: ;4 LABORATORIO:;
i FALIDAD APLLLnDi\.
20/0842017 __;—,—:"”’:’\;Jl Fog-at -
TH.:926 L CC
\v-.._.-gD e 'r\-' 10
lidefonso Rodrigo Mufioz Luis N Avendafio

Prohibida le reproduccidn total o parcial de asks documento sin la aprobacion exprasa de UNICONTROL, &L.Epminfwmaﬂuahdaahv;nmwhnm




P del Cementerio, Poligono 30-A, Nave 2
Apdo. de correos, 239
13700 Tomelloso (C. Real)

unicontrol@unicontrolsl.com
www.unicontrolsl.com

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO. LIMITES DE ATTERBERG.
(UNE 103103:1994) / (UNE 103104:1994)

CLIENTE: MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA CLIENTE N°: 407
OBRA: PLANTA DE RSU CTRA ALCAZAR - QUERO KM, 4 OBRA N°: 2607
DATOS MUESTRA: S.1;:ML-1;050-1,10m
ALBARAN Ne: 4485 INFORME N°: 2807-GL-17-16354

HOJA: 212

1100 -
80 1
80 - | ¢

70 1

20 1

10 L —_ - - — 5 - —— —_— . e em o

e e e R A A S e 18 L B 8 A

NUMERO DE GOLPES

v

FECHA EMISION INFORME:
20/08/2017

V*° B° DIRECTOR TECNICO LABORATORIO? "gﬂ RESPDNH_A’BLE‘TEC%l LABORATORIO:
- RN L R

SLF::
Tii:eq: 510 802

(] woom I
=4tiel Camentar
lidefonso Rodrigo Mufioz v Luis Navarma 1vendaﬂa

thlbldnhWMWomﬁulhmmmwhmmmd.UNIOONTHDL.SL.EIMIM.%MahﬂT“Msam.



DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. {(UNE 103300:1993)

P* del Cementeria, Poligono 30-A, Nave 2
Apdo. de correos, 239
13700 Tomelloso {C. Real)

wnigontrol@unicontrolsl.com
www.uhicontrolsl.com

T wlodd
: ? : LoLF BeagT
IddnmoRo%‘H’ 6z—" it

o

CLIENTE: MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA CLIENTE N*: 407
OBRA: PLANTA DE RSU EN CTRA. ALCAZAR - QUERO KM 4 OBRA N*: 2607
DATOS MUESTRA: S-1;ML-%:030-110m
ALBARAM N*: 4485 INFORME N 2607-CL-17-18388
HOJA: 1M
% HUMEDAD EN MUESTRA: 12,1%
Masza en gramoa de reciplente kmpio y eeco con su tapa (M, % 745.6
hiasa on gramos de muestra + recipionte Mnplo y seco con su tape (M) 13228
Masa en gramcs de muastm seca + mecipiente Mnpio ¥ 5660 con su tape (My): 12605
Observaclones:
= )
FECHA EMISION :
INFORME: V"B DIRECTOR TECNICO:  vcssntiiia | 1 Rtismse.s NSABLE TECR) LABORATORIO:
17 } :;P..l(.t\ v

MmumwomummmhMmummu.ammwMa--—iT—am
iy




P* del Cementerio, Poligono 30-A, Nave 2
Apdo. de coreos, 23%
13700 Tomelloso (C. Real)

unicontrol @uricontrolsl .com
www.unicontrolsl. com
Tel /Fax: 926 51 D6 02

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO VOLUMETRICO
(PROCEDIMIENTO BASADO EN UNE 103400}

CLIENTE: MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA CLIENTE N°*: 407
OBRA: PLANTA DE RSU EN CTRA. ALCAZAR - QUERO, KM 4 OBRA N*: 2607
DATOS MUESTRA: S-1;M..-1;0,50-1,10m
ALBARAN N* 4485 INFORME N*: 2607-GL-17-16356 HOJA: 1M
TARA+SUELO+AGUA (g) 2371,1 M1 (muestra+ornamuestra) (g) 22488
TARA+SUELC (g) 2165,0 M2 (tomamuestra) (g} 3535
AGUA (g} 206,1 M3 (muestra) {g) 1695,3
SUELC {g) 1689,2 Longitud {muestra) (cm) 353
HUMEDAD (%) 12,2 DN interior (fomamuestra) (cm) 5,90
TARA {g) 475,8 V (muestra) (cm3) 864,60

I CORRECCION POR HUMEDAD  0,89126

DENSIDAD HOMEDA {g/cm’) 1,96
DENSIDAD SECA (g/cm®) 1,75
Observaciones:
F E?;‘;oi'ﬂﬂ"“ Vo B° DIRECTOR TECNICO: T RESRONBABLE r%{: ,?b DE LABORATORIO:
== — 10602
e 30-A, FaVe ¢
lidefonsa Rodrigo Mufioz 6, B2 Luis Ne Avendafio

Prohibice |a reproduccin ioi o parciel do oste docusronie 1in I aprobacicn sxpresa da UHICONTROL, &‘Emhhnu.m-hﬂnabnMMam



P* del Cementerio, Poligono 30-A, Nave 2
Apdo. de correos, 239
13700 Tomelioso (C. Real)

unicontrol@unicontrolsl.oom
www.unicontrolsl.com
Tel./Fax: 926 51 06 02

VOLUMEN {ml}

DETERMINACION DE LA PERMEABILIDAD DE UNA MUESTRA DE UN SUELO.
METODO DE CARGA CONSTANTE {UNE EN 103403:1999)

CLIENTE: MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA CLIENTE N*: 407
OBRA; PLANTA DE RSU EN GTRA. ALCAZAR - QUERO KM 4 OBRA N*: 20607
DATOS MUESTRA: 8-1; M.L.-1;0,50-1,10m
ALBARAN N°; 4485 INFORME N*™: 2607-GL-17-16337 HOJA: 1M
DATOS DEL ENSAYOQ
Volumen recogido/evacuado {cm’) 45,50
Tiempo (seg) 32400
Area secclén transvarsal {cm?) 181,46
Gradiente de agua (¢m) 1000
Factor de comeccidn por temperatura del agua 1.0
Distancia, longitud de muastra {cm) 12,7
Coeficlente permeabilidad k {cm/seg) 9,82854E-08
50 8,836-08 |
45 f 9929608
40 9820508 |||
35 9,829€-08
30 9,829E-08 \ H . H
25 | i g 9,829E-08 %—-— + =
20 T osmeos
15 f—- —— - 9829608 -
10 9829508
5 - 9,829E-03 ‘:_ =4 e Wy ry PR R ' h. B i e
§ i
0 r ' i 9,320E-08
0 200 400 600 0 200 400 600
TIEMPO {min} TIEMPO (min}
Densidad seca {griom”) 1,75
Humedad iniclal (%) 12.2

Observaciones;  [Requsitos para tos tipos de vertsderos:
VERTEDEROS DE RESIDUOS INERTE K s 107 miseg

VERTEDEROS DE RESI NO-PELIGROSOS K 5 10° miseg
|[VERTEDEROS DE RESIDUOS PELIGROSOS K £ 10* miae

INFORME: Chosend NF O ApLICADA
28f0s/2017

#
TS NFomwe: | V*B° DIRECTOR TECNICOLABORATORIO: | \RESRONSABLE Tsﬂg 77/ DE LABORATORIO:

C.I.F.: 8-4571

If.: 828 B1LED2

lidefonso Rodrigo Mufioz ' -ri0. Pﬂ L H-A, nave § LunsNava Avendafio

3 "-F. et TR
MhMWommwmmum«mamm SL.. -mmwhahm;ndmmm;m




P del Cementerio, Poligono 30-A, Nave 2
Apdo. de correos, 239
13700 Tomelloso (C. Real)

uniconirol@micontrolsl.com
www.uniconirolsl.com
Tel./Fax: 926 5106 02

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

CLIENTE: MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA CUENTEN®: 407
OBRA: PLANTA DE RSU CTRA ALCAZAR-QUERD, KM 4 OBRA N": 2607
DATOS MUESTRA: S$-3;M..-1;0,50-1,10 m
L - =
ALBARAN N°: 4484 INFORME N°: 2607-GL+17-16343 HOJA: a2
Humedad higrescépica
Factor da correcién por
A
musstra total seca al aire 2682 f=100/(100+h) hum hi 1,000
B masa fotal retenida sobra al - Humedad higroscdpica
. | 0,00 h = {a/s}x100 “ 0,00
e porcion que pasa por ol tamiz 2682,0| . Referencia tara K
de 20men, seca al aire
muestrs retenida entre 20 y 2 I a={t+s+a)-
D m 788,80 () Agua o.on|
E=Dxf "'“”"; total entre 20 y 2 mm m,sol thsea Tara+susloragua 150.35'
muestra total retenida en ol
FeEE tamiz de 2 . '.rsa,aol t+s Tara+auesle 150.36'
muestra que pasa tamiz de I
@ 2rmm en socada al alrs 100,35 t Tara 262
H = Gxf muestra que pasa tamizde | g0, 4o s Suslo 121.14'
- muesirs total que pasa por el . |
J = (A-F)xf paiil 1893,20 f 1={A - ByC 1,0000
K=F+J muestra total seca (g) 2682,00 12=J/H 17.80'
Retanido | Retenido Pasa en muestra total
DESIGNACION TAMIZ (UN.E) tamices | tamices A % Descripclén del suslo
parcial {g)| total (g) thaiannd y observaciones
[ n m v v
100 0 2682,0] 100,0{
80 ] 26820 100,0|
63 of 2682,0) 100,0
80 0 2662,0{ 100,0
40 0| 2682,0] 100,0
25 0 2682,0] 100,0)
20 ¢ 2682,0] 100,0]
12,5 198,06 198,00 2484,0) 82,64
10 82,1 82,10 2391,9] 89,2
63 148,3] 143,30 22436 83,7
5,00 120,2] 120,20 2125,4] 79,2
2,00 230,2] 230,20 1893,2 70,8
1,250 — 348 61,05 183 66,3
0,63 514 1,50 1739,75 64,9
04 7.24] 12888 1610,87] 60,11
0,16 12.28] 218,60 1392,26 51,9
0,08 g_lgﬁ 184,68 1227.ao| 45,3' ,
ﬂ y
"Ecn":oi'."':! V* B* DIRECTOR TECNICO: RESPONSABLE TEGNICQ IE LABORATORIO:
20/09/2017 I R A E AR T
lidefonso Rodrigo Mufioz Lwndaﬂo
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P?del Cementerio, Poligono 30-A, Nave 2
Apdo. de correos, 239
13700 Tomelloso (C. Real)

unicontrol@unicontrotsl.com
www.uniconrelsl.com
Tel./Fax: 926 51 06 02

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO, {(UNE 103 101:1995)

CLIENTE: MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA CLIENTE N*: 407

OBRA: PLANTA DE RSU CTRA ALCAZAR-QUERD, KM 4 OBRA N°: 2607

DATOS MUESTRA: S-3:M..-1:;0,50-1,90m

ALBARAN N* 4484 INFORME N 2607-GL-17-16348 HOJA: o

Andlisis granulométrico de suelos por tamizado-grafico
Rl R RN EEE ERAEE R R
I | ; P I ' :
uwi 100,0 4 +— 1 - 'I i }
Z 3 1 | N"\“\,\‘ }
> 8004 | | | S ] I
g | Lo gl RS
€ ; e | | —~el
8 60,0 4 i i » ! e
e L | |
(- i i fod i f
E. 40,0 £ I i i ]
= ? !
R 2004 | | i 1 |
| L | L
00 Ft—i L e — -
O 4] B O B 0 % O % = o O
S @SR AP0 PGPS ,1';9,59 & o S
Tamafio de las particulas en mm
LY
[ FECHA EMISION
FE"’;“oi:':: V* B° DIRECTOR TECNICO: RESPONSABLE TECHN|CO BE LABORATORIO:
28008/2017 : [
lidefonso Rodrigo MuficZ Luis m J\mndaﬂo

Prohizids la eproduccidn iotat o parciat de este documanto sin hmwamuammm.mmaa musslras somatidas a ensayo.



P del Cementerio, Poligono 30-A, Nave 2
Apdo. de correos, 239
13700 Tomelloso (C. Real)

unicontrol@unicontrolsl.com
wyaw,unicontrolsl.com

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELO. LIMITES DE ATTERBERG.
(UNE 103103:1994) / (UNE 103104:1994)

CLIENTE: MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA CLIENTE N*: 407
OBRA: PLANTA DE RSU CTRA ALCAZAR - QUERO KM, 4 OBRA N*: 2607
DATOS MUESTRA: S§-3;ML-1;050-1,10m
ALBARAN N°: 4484 INFORME N*: 2607-GL-17-16349
HOJA: 12
Limite liquide {UNE 103103:1904) y P
- NP de golpes 16 35
- Referencia tara ZA FR
a = {Ha+a)-{t+s) Agua 3,36 3,07
t+s+a Tarat+suelotagua 52,06 28,92
s Tara+suelo 48,70 2586
t Tarma 40,23 17,89
s = {tts)t Suelo a,47 7,97
W = als x 100 % Humedsd 39,7 385 Limite liquido 389
Limite pléstico  (UNE 103104:1994) ; >
- Referancia tara 5 AA
a = (t+sta}-(i+s) Agua 0,72 0,79
t+s+a Tara+suelo+agua 23,33 23,56
ts Tara+suelo 22,61 22,77
t Tara 18,90 18,74
& = (t+s)t Suelo N 403
W =als x 100 % Humedad 194 196 Limite pléstico 19,5
Indice de plasticidad 194
Observaclones:
V° B* DIRECTOR TECNICO LABORATORIO: RESPONSABLE TECNICO/LABGRATORIO:
FECHA EMISION INFORME: A=
20/09/2017 EbEall 0] \
Tii.: Yed 5 i ‘--\.,k _—
« Cavnaniarnio, F:
Idefonso Rodrigo Mufioz i ikl LU Luis Navarmo Avendafio

Prohibida la reproduccidn lotal o parcisl 44 sl documeato sin (8 aprobackin wpresa de UNIGONTROL, &L.EmmhMWMaqummmum.



P? del Cementerio, Poligone 30-A, Nave 2
Apdo. de comreos, 239
13700 Tomelloso (C. Real)

unicontrol@unicontrolsl.com
www.unicontrolsl.com

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO DE UN SUELOQ. LIMITES DE ATTERBERG.
{UNE 103103:1994) / (UNE 103104:1994)

CLIENTE:

OBRA:;

DATOS MUESTRA:
ALBARAN N*:

MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA
PLANTA DE RSU CTRA ALCAZAR - QUERQ KM, 4

$§-3;ML.-1:;050-1,10m
4484

INFORME N°:

CLIENTE N*
OBRA N*:

407
2607

2607-GL-17-16349
HOJA:

Y100
90
80 1

70 1

30 1

20 +

i
bl
------
i - e
b L S
O o,
[ —

N

10
10

20

NUMERQ DE GOLPES

e T 7 -1

25 30 40

FECHA EMISION INFORME:
29/08/2017

V*° B° DIRECTOR TECNICO LABORATORIO: |

- A T
o T

lidefonso Rodrigo Mufioz

" - : O \
RESPONSABLE TEENICO LABORATORIO:

Luis Naa) vendafio

Prohibida la repreduccion total o pardal de este documento ain ia aprobsackin axprasa de UNICONTROL, &L‘Hmmim,sﬂndmam%umam




P* del Cementerio, Poligono 30-A, Nave 2
Apdo. de correos, 239
13700 Tomelloso (C, Real)

unicontrol@micontrolsl.com
www.nnicontrolsl. com

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA. (UNE 103300:1993)

CLIENTE: MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA CLIENTEN*: 407
OBRA: PLANTA DE RSU EN CTRA. ALCAZAR - GUERO KM 4 OBRA N*: 2607
DATOS MUESTRA: 8-3;M.1.-1;0,50-190m
ALBARAN N*: 4484 INFORME N*; 2607-GL-17-16350
HOJA: 1A
===
% HUMEDAD EN MUESTRA: 11,0%
[ oe——me—come—

Masa an gramos de reciplente Bmplo ¥ seco con su tapa (M; ) 732.7
Muas on gramos de muesira + recipienie lmplo y seco con su tapa (Mo} B»Ma
Masa en gramos de musstra seca + reciplerie Bmpko ¥ 8000 i 0 ipa (M) 13086

Observaciones:

Wi

'Ecm'“m%ﬁ:!w V* B° DIRECTOR Tecv%w,% InGeriEr | A RESPONSABLE TE E LABORATORIC:
" Nl cailvab |47 ArLicana

? >CAI.F.: [3-445
TIf.: 926 H] 0 602
lidefonsn WWMWH terig, © Luls Avendafio

2=k 4

mumwom.mmmummammﬂliﬁ%mﬁm-u_VMam



P* del Cementerio, Poligono 30-A, Nave 2
Apdo. de correos, 239
13700 Tomelloso (C. Real)

ubicontrol@unicontrolsl.com
www,nnicontrolsl.com
Tel /Fax: 926 51 06 02

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO VOLUMETRICO
{PROCEDIMIENTO BASADO EN UNE 103400)

CLIENTE: MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA CLIENTEN®: 407
OBRA: PLANTA DE REU EN CTRA. ALCAZAR - QUERQ, KM 4 OBRAN": 2807
DATOS MUESTRA: §-3;MA.-1;0,50-1,10m
ALBARAN N*: 4484 INFORME N°: 2607-GL-17-16351 HoJA: 1A
TARA+SUELO+AGUA (g) 16754 M1 (muestra+tomamuesira) (g) 2024,6
TARA+SUELO {g) 15075 : M2 (tomamuestra} (g) 3482
AGUA (g) 187,98 M3 {muesira} () 16754
SUELO (g) 1507,6 Longitud {muestra) {cm) 31,0
HUMEDAD (%) M1 DN Interior (fomamuestra) (cm} 5,90
TARA {g) 0,0 V {muestra) (cm3) 847,10

| CORRECCION POR HUMEDAD ~ 0,80977 |

DENSIDAD HUUMEDA (g/cm”) 1,98

DENSIDAD SECA {gicm®) 1,78

R Vo B° DIRECTOR TECNICO: */: 17, | RESPONSABLE TEC»K E LABORATORIO:

2810072017 /,_:ﬂ" 4|
Tiin W28 L

' 7 eopnfornic, .-
Iidefonso Rodrigo Muﬁoz ey Luis Nar vendafio

Prehibida la repraduccitn iotsl o parcial de sate documents 5in b aprobacion expreas da UNICONTROL, 8.0... B preaents informe, mmnmv&?-l-m;m




F* del Cementerio, Poligono 30-A, Nave 2
Apdo. de correos, 239
13700 Tomelloso (C. Real}

unicontrol @unicontrolsl.cont
www,inicontrolsl.com
Tel. /Fax: 926 51 06 02

VOLUMEN (ml}

DETERMINACION DE LA PERMEABILIDAD DE UNA MUESTRA DE UN SUELO.
METODO DE CARGA CONSTANTE {UNE EN 103403:1299)

GCLIENTE: MANGCOMUNIDAD DE SERVICIOS COMSERMANCHA CLIENTE N*: 407
OBRA: PLANTA DE R3U EN CTRA. ALCAZAR - QUERD KM 4 OBRAN®: 2807
DATOS MUESTRA: 8-3;M.).-1;0,50-1,10m
ALBARAN N 4484 INFORME N*: 2607-GL17-16352 HOJA: i i)
DATOS DEL ENSAYO
Volumen recogido/evacuade (em®) 36,03
Tlempo {(seg) 32400
Area seccin transversal {cm’) 181,48
Gradiente do agua {cm) 1000
Factor de commeccién por temperatura del agua 1.0
Digtancia, longitud de muestra {cm) 12,7
Coeficiente permeabilldad k (cmiseg) 7.76291E-08
40 .
8,22E08 } — R
3 I
H
Vi
30
/ - !
25

8,072E-08

20

15 Jocwan / L S D T N
7,9226-08 4—

K (cm/seg)

———trrem—— e e b 772608
0 200 400 600 1] 600
TIEMPO {min) TIEMPQ {min)
Densidad seca (gricm®) 1,78
Humeadad Inicial {%) 1.1

Observaciones; [Requsitos para lox Gpos de vertederos:
VERTEDEROS DE RESIDUOS INERTE K 5 107 miseg
VERTEDEROS DE RESIDUOS NO PELIGROS0S K 5 10° miseg

[VERTEDEROS DE RESIDUOS PELIGROSOS K 510° el (\

FECHA EMISION | N :
INFORME: Vv* B* DIRECTOR TECNICO LAEORATORIO

o RESPONSABLE TEcmhK\ 75 LABORATORIO:
2880872017 i T B

. T 926
lidefonso ijemano,

Luls Navamo

thludnnmpmdumiénanlﬂmmmhmmhms.uﬂmhMﬁhﬁlhm&umﬂhlm




ENSAYO DE PERMEABILIDAD
TIPO LEFRANC

TRABAM: Pormaabiicied Celda 7
CONSERNANCHA
CLAVTE: 2007-ATIGTEE
FECHA: HnT
DEQ N -1, LEFRANC-1

ESQUEMA DE LA PRUEBA

COORDENADAS UT.M.: :
FROFUNDIAD PERFORACICN (P): z 1.50
PROFUNDIDAD ENTUBACION (E): 1,00
LONGITUD ENTUBAGION (Lj: 1,00
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO {F): 7.00
DIAMETRO DE PERFORACION (d): 0,088
VOLUMEN ADMITIDO {V):

TIEMPO (t): 20,00
GEQLOGIA;

LITOLOGIA: Refleno arciloso gris

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD LEFRANC (K)

CAUDAL (Q):
COEFICIENTE DE TOMA (C):
PRESION DE INYECCION th,):

C”___Z-s-d‘lf((P—E)N)’—l

wlP-E)d+(7-EYdY -1

COEFICIENTE PERMEABILIDAD {K): cm/s
—“—E._l_}_ “5 O (min —vuLIM—KML EVOLUCKON ENSAYO LEFRANC

10 No se produce establizacién

15 nivel 120 120

= 140 1+ 1,00

25 - .

20 2 0,80 b 0,80 i

35

40 0.80 1 0,80

4 5 0,40 1 a0

S 020 1 020
v £ £ & B 8 8 g =
Tiempe (min}
[ ==om) ——kmy]
OBSERVACIONES:

=
m
(=
i

Revestimiente de 98mm y impiaza previa a ensayo.
No sa eatabiiza ol nivel ¥ no e realiza el ensayo.




ENSAYO DE PERMEABILIDAD TRABAFO: Parnestiicnd Goka T
COMSERMANCHA,
TIPO LEFRANC CLAVE; DT AH TG
FECHA: 2UOWT
NDEOQ N* S LEFRANGZ
ESQUEMA DE LA PRUEBA

COORDENADAS U.T.M,; ?
PROFUNDIAD PERFORACION (P): “ 100 m
PROFUNDIDAD ENTUBACION (E): 050 m
LONGITUD ENTUBACION {L): 050 m
PROFUNDIDAD NIVEL FREATKCO (F): O m
DIAMETRO DE PERFORACION (d): 0088 m
VOLUMEN ADMITIDO {V): 001 |
TIEEMPG (t): 4500  min.
QEQLOGIA:

LToLoGIA: Relleno srclloso rojizo

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD LEFRANC (K) x V
CAUDAL (Q): 0,000 ls C-h, -t
COEFIGIENTE DE TOMA (C): 1,27 m
2 —
PRESION DE INYECCION (h, }: 700 m oo 2omedlo-Epaf -1
n|P-E)d +{{P— E) d) -1
COEFICIENTE PERMEABILIDAD (K): 418E-10 m/s  4,19E-D8 omis
TIERPC (min K (mis
— :’M Tl B EVOLUCION ENSAYO LEFRANG
10 0,00 | 0,0000 | 0,00E+0D
15 0,00 | 0,0000 | 0.00E+DD 0.0000 4.00E-09
20 0,00 | 0,0000 | 0,00E+00 0,0000 1 - 3.80E-00
25 0,00_ | 0,0000 | 0,00E+00 | 2 mgs o
20 0,00 | 0,0000 | 0,006+00 £ o000 | 1}
%6 0,00_| 06000 | 0,60E+00 £ 00000 2=
m 0,00_| 0.0000 § 0.00E+00 g 1 2.006-09
42 0,00 | 0,0000 | 0,00E+00 2 0.0000 1 150509
§ 0.000¢ 1 1,00E:08
0,0000 - 1 so0e-10
0,0000 e ——+——+——————1 000500
- g = 8 B 2
Thempo {min)
[ =aem ——kimm |
OBSERVACIONES:
Reveslimiento de 88mm y Implaza previa a ensayo.
WEDIA 000 | 0,00 | aeE-10




ENSAYO DE PERMEABILIDAD TRABAJO: [ ——
SO AMC
TIPO LEFRANG VE: 2007-AATAOTO
Ll | . FECHA: el i
117 1 T [V N 0 [ SONDEO N* -3, LEFRANGS
DATOS DE CAMPO ESQUEMA DE LA PRUEBA
X = A
COORDENADAS U.T.M.: Y: T T T
zZ
PROFUNDIAD PERFORAGCIKIN (P): 1,50 m
PROFUNDIDAD ENTUBACION (E): 1,00 m
LONGITUD ENTUBACION {L}: 1,00 m
FROFUNDIDAD NIVEL FREATICO (F): 700 m
DIAMETRO DE PERFORAGION (d): 0,086 m
VOLUMEN ADMITIDD (V): oo |
TIEEMPO (t): 45,00  min.
GEQLOGIA;
LITOLOGHA: Rallano arcillost rojizo
COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD LEFRANC {K) K Vv
CAUDAL (Q): 0,000 Us C-k, -t
COEFICENTE DE TOMA (C): 1.7 m
cwd - Ji(P-E) @Y —
PRESION DE INYECCION {h,.J: 700 m o rmd gy 1
n(P—E)d+J(P-E)aY -1
COEFICIENTE PERMEABILIDAD {K): 418E10 m/s  448E-08 cmis
TIEMPO (min Vi) | aws) ] Kims)
5 0,04 Tt%t):' 3.76E-00 EVOLUGKIN ENSAYO LEFRANG
10 0,00 | 0.0000 | 0,00E+00
15 0,00 | 60000 | D,00E+00 0,0000 4,006-09
0 0,00 ] 0.,0000 | 0,00E+00 0.0000 3,50E-00
26 0,00 | 0,0000 | 0,00E+00 .
L) i ) amm
% 0,00_| 0,0000 | 0.00€%00 £ om0 1 E
s 0,00 | 0,0000 | 0.00E+00 | S ap000 § 250E00 !
40 0,00_| 0,0000 | 0.006+00 E 200508
a8 0,00 | 00000 § 0,00E+00 00000 1 150600
] 3 00000 | | 1 ooeon
0,0000 1 S.00E-10
20,0000 < < g — 0.00E+00

e 8§ % ® % 2 %
Tlempo {min)

| =30k} ——Kms) |

OBSERVACIONES:
Revastimiento de 938mm y impleza previa a ensayn.

0,00 | 0,00 | 418E-10




ENSAYO DE PERMEABILIDAD TRABAJO: Pamesbitiad Gorde T

'! A \ I | TIPO LEFRANC
I I-— __-l'

DATOS DE CAMPQ
X
COORDENADAS U.T.M.: Y:
Z
PROFUNDIAD PERFORACION {P); 10 m
PROFUNDIDAD ENTUBAGION (E): 050 m
LONGITUD ENTUBACION (L): 050 m
PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO (F): 700 m
DIAMETRO DE PERFORAGHIN {d): 0088 m
VOLUMEN ADMITIDG (V): 002 |
TIENPO (1): 4500  min.
GEOLOGIA:
LITOLOGIA: Relleno srdlloso gris
COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD LEFRANC (K) X v
CAUDAL (Q): 0,000 Is C-h, -t
COEFICEENTE DE TOMA (C): 127 m
2. p_E}d
PRESION DE INYECCION (h,): 700 m -4 (P E£)idf -1
hﬁ; E)td +-J{p- E)raY -1
COEFICIENTE PERMEABILIDAD (K): B,36E-10 mis  B8,38E-08 oms
TIEMPO (mén) V() o) | K(ms)
B 501 | 06,0000 | 3,765.08 EVOLUCION ENSAYO LEFRANG
10 ¢,01_| 00000 | 1,88E-08
15 0,00 | 0,0000 | 0,00E+C0 6,000
20 0,00 0,0000 § 0.00E+00 0,0000
2% 0,00 | 0,0000 | 0,00E+00 -
20 0,00_|| 0,0000 | C.00E+0D £ 00000 1
% 0,00 0,0000 | 0,00E+00 £ ooo0o |
40 0,00_| 0,0000 | 0.00E+00 | §
45 0,00 | 0,0000 | 0,00+00 0.0000
3 oo |
= 10,0000
00000
% 8§ 8
Tiempo (min}
[ ==amm) ——Kkmm |
ORSERVACIONES:
Revestimiento de 98mm y limpieza previa a4 ensayo,
MEDIA 0,00 | 0,00 | ezre-10




ANEJO IV: REPORTAJE FOTOGRAFICO
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Proyecto Impermeabilizaciéon Ampliacion de Vertedero de Residuos

Urbanos Planta de Tratamiento de COMSERMANCHA. Celda n® 7

Comsermancha

Mancomunidad de Servicios

PROYECTO IMPERMEABILIZACION DE
AMPLIACION VERTEDERO DE RESIDUOS
URBANOS (R.U.) EN PLANTA DE TRATAMIENTO
DEL SERVICIO DE RECOGIDA DE RESIDUOS.
MANCOMUNIDAD DE SERVICIOS
COMSERMANCHA.

CELDA N©° 7.

IGNACIO DIAZ-ROPERO CRUZ
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO N©° 1330. COITI TOLEDO

Pliego de condiciones.



O Proyecto Impermeabilizaciéon Ampliacion de Vertedero de Residuos

_Urbanos Planta de Tratamiento de COMSERMANCHA. Celda n°® 7
Comsepmancha

INDICE.
Contenido
1  PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL. ... ..cuiuieinieieeeeeeeeeeeeneenenn 7
1.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS ......euiuieineeieieeeeaeeeeeaenannss 7
1.2 AMBITO DE APLICACION. ... eieee e e eaenes 7
1.3 OBJETO DEL PLIEGO ... ettt eee e e e e e eeene e 7
2 PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. ...eeeinieieeeee e eeeeaeeeens 9
2.1 NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL. ......ccuiuninieneeeneenannnn. 9
2.2 DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA. .....uvnininieineneeaeeeannennnn 9
2.3 DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS ......eueuieienenenennnns. 9
2.3.1 ELPROMOTOR ... .uiuiineneeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e 9
2.3.2 EL PROYECTISTA . ettt e eeas 10
2.3.3  EL CONSTRUCTOR ...uiuieininieeeee e e e e e e e 10
2.3.4 ELDIRECTOR DE OBRA ....uiiiieie et e eae e enss 10
2.3.5 EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA ... ..cuvvnineneeenennnnnn. 11
2.3.6 EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD .....ccuvvieiiinieenanenen. 12
2.3.7 LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA
=1 ][ 07Y ] 0] 12
2.4  DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O
CONT RATIST A . ettt e e e e e e e enns 12
2.4.1 VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO .........cev....... 12
2.4.2  PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE .....vuinieieieieeeeeee e 12
2.4.3 PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD......cuieneeinienaeeneeneeennenn. 12
2.4.4 OFICINAEN LA OBRA ....uiiiitieiee e 12
2.4.5 REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA .................. 13
2.4.6 PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA .....cvvnieiniineenennens. 13
2.4.7 TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE ......cuvvieinenenennnsn. 13
2.4.8 INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO .. cueneeeeeeeeeeeeeeeee e e ee e eeeaaeaeens 13
2.4.9 RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
13
2.4.10 RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL
0] {0 @ I 14
2.4.11 FALTAS DEL PERSONAL ... ..cueiniee e e 14
2.4.12 SUBCONTRATAS ....eteeteee et e e e e enss 14

Pliego de condiciones.



O Proyecto Impermeabilizaciéon Ampliacion de Vertedero de Residuos

_Urbanos Planta de Tratamiento de COMSERMANCHA. Celda n°® 7
Comsepmancha

2.5 RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE

LA EDIFICACION ...eteeee e e 14
2.5.1 DANOS MATERIALES .....etieieeeee e e 14
2.5.2 RESPONSABILIDAD CIVIL . .uun e 14

2.6 PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS

AUXILIARES . . < ettt ettt et 15
2.6.1 CAMINOS Y ACCESOS ...t 15
2.6.2 REPLANTEO ... aas 15
2.6.3 INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS......... 15
2.6.4 ORDEN DE LOS TRABAJOS ...t 15
2.6.5 FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS....coveiiiiiiiiieeeeee 15
2.6.6 AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA
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1  PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

1.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

Las obras a ejecutar son las descritas en el resto de documentos IMPERMEABILIZACION DE LA AMPLIACION
DE VERTEDERO DE RESIDUOS URBANOS CELDA N° 7 DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE R.U. DE
COMSERMANCHA, ALCAZAR DE SAN JUAN (CIUDAD REAL)

1.2  AMBITO DE APLICACION

Este Pliego de prescripciones técnicas generales sera de aplicacion en la prestacion a contratar, realizacion
del suministro, explotacion del servicio o ejecucion de las obras, en su proyecto, ejecucion, inspeccion, direccion o
explotacion.

1.3 OBJETO DEL PLIEGO

Este Pliego comprende las condiciones que son preceptivas en la ejecucion de las obras descritas en este
Proyecto. Ademas del presente Pliego y siempre que no vayan en contra de sus articulos, seran también de
aplicacion:

e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico (BOE del 16 de noviembre de 2011).

e La Instruccion de Hormigén Estructural EHE. Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre.
o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos (RC-93).

e Reglamento electrotécnico de baja tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a
BT 51 . Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto

e Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95 de 8 de noviembre, (B.O.E: 10-11-95).
e Reglamento de los servicios de prevencion. Real Decreto 39/97, de 17 de enero (31-1-97).
e Normas para la sefializacion de obras en las carreteras. (O.M. 14.3.60) (B.O.E. 9.10.73).

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de trabajo. Real Decreto 1215/97, de 18 de julio (B.O.E 7 -8- 97).

e Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Real Decreto
485/97, de 14 de abril (B.O.E 23-10-97).

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto 486/97, de 14 de
abril (B.O.E 23-10-97).

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos
de proteccion individual. Real Decreto 773/97, de 22-5 (B.O.E 12 -6 97).

e Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién. Real decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, (B.O.E. 25-10-97).

e Ordenanza General de Seguridad de Higiene en el Trabajo.(O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71), cuyos
titulos no hayan sido derogados por la Ley 31/1995, sobre Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ley de 21/3013, de 9 de diciembre, de Evaluaciéon Ambiental, (BOE n° 296, de 11 de diciembre de
2013).

e Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el
trabajo. RD. 1316/89, de 27 de octubre, (B.O.E de 2 de noviembre de 1989; rectificado en los BB.OO.E.
de 9 de diciembre de 1989 y de 26 de mayo de 1990).
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e Decision de la Comision de 3 de mayo de 2000 que sustituye a la Decision 94/3/CE por la que se
establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del
Consejo relativa a los residuos y a la Decision 94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de
residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa
a los residuos peligrosos.

e Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, R.D. 833/88, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/86, (BOE de 30 de julio de 1988). Modificada por R.D. 952/97,
de 20 de junio.

o Ley de Residuos. 10/98, de 21 de abril (BOE de 22 de abril de 1998).

e Catalogo europeo de residuos. Resolucion de 17 de noviembre de 1998, de la Direccion General de
Calidad y Evaluacion Ambiental, por la que se dispone la publicacion del (CER), aprobado mediante la
Decision 94/3/CE, de la Comision, de 20 de diciembre de 1993 (BOE de 8 de enero de 1999).

e LEY 21/2013, de 9 de Diciembre, de EVALUACION AMBIENTAL.
e LEY 4/2.007, de 8 de Marzo, de EVALUACION AMBIENTAL EN CASTILLA - LA MANCHA.

e REAL DECRETO 1481/2.001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

e DECRETO 189/2005, de 13-12-2.005, por el que se aprueba el PLAN DE CASTILLA - LA
MANCHA DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones
Oficiales, que guarden relacion con obras del presente proyecto, o con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Asi mismo y con caracter general, la entidad adjudicataria queda obligada a respetar y cumplir cuantas
disposiciones vigentes guarden relacion con las obras del Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los
trabajos necesarios para realizarlas, asi como las referentes a proteccion a la Industria Nacional y Leyes Sociales
(Accidentes de Trabajo, Retiro Obrero, Subsidio Familiar, Seguro de Enfermedad, Seguridad en el Trabajo, etc.).

Si de la aplicacion conjunta de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen discrepancias para el
cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a la ejecucion de las obras, el Contratista se
atendra a las especificaciones del presente Pliego, y solo en el caso de que ain asi existiesen contradicciones,
aceptara la interpretacion de la Administracion, siempre que no se modifiquen sustancialmente las bases econdmicas
establecidas en los precios contratados, ya que de ocurrir esto, ha de formalizarse el oportuno acuerdo
contradictorio.
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2  PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS.

2.1 NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- EI presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones
particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los
niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando Ias intervenciones que corresponden, segun el contrato y con
arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de
Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

2.2 DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de
:sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° EI Pliego de Condiciones particulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de
Calidad de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control de
Calidad, si la obra lo requiriese.

Las 6rdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacion,
complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece
sobre la medida a escala.

2.3 DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.O.E.
La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la
accion y el resultado de construir un edificio de cardcter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté
comprendido en los siguientes grupos:

Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria
de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la
ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores. Cuando el
proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacion
académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo b) la
titulacion académica y profesional habilitante, con caracter general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o
arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus
respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo c) la
titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico
y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades
y competencias especificas.

2.3.1 EL PROMOTOR

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide,
impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior
enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en ¢€l.
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Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redacciéon del proyecto, asi como autorizar al
director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de
recepcion de la obra.

Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.

Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

2.3.2 EL PROYECTISTA

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero
técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de
personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo,
con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

2.3.3 EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para
actuar como constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacion o
experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.
Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando
las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio correspondiente, y disponer, en todo
caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos
en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena
construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las
intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando
los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico,
los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las
normas de aplicacion.

Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de
Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento
de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.
Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente
homologados para el cometido de sus funciones.

Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el Art.
19delaL.O.E.

2.3.4 EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:
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Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o
ingeniero técnico, segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso
de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econdmica y
estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se
produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta
interpretacion del proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan
exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y
observadas en la redaccion del proyecto.

Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control
de Calidad de la obra, con sujecion al Codigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.
Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los analisis e informes realizados por
Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcion propia en
aspectos de su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso
fueran preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para
entregarlo al Promotor.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion
constituira el Libro del Edificio, y sera entregada a los usuarios finales del edificio.

2.3.5 EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que formando
parte de la direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar
cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el
ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que
tenga la titulacion profesional habilitante.

Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y de
desarrollo de la obra.

Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de
calidad y econdmico de las obras.

Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la
obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacion del mismo.

Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado
en el Proyecto de Ejecucion.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del
Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo,
controlando su correcta ejecucion.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demdas unidades de obra segun las
frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demas comprobaciones que
resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable.
De los resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas; de no
resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, seglin las relaciones establecidas, a las certificaciones
valoradas y a la liquidacion final de la obra.

Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas
precisas.
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Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones
del director de obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los
resultados del control realizado.

2.3.6 EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes
funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores autonomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales durante la ejecucion de la obra.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el
mismo.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion
facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

2.3.7 LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion de la
calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y
la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la
realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.
Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al
director de la ejecucion de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los
trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades
Auténomas con competencia en la materia.

2.4 DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O
CONTRATISTA

2.4.1 VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aportada
le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las
aclaraciones pertinentes.

2.4.2 PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo10.- EI Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e
Higiene, presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico
de la direccion facultativa.

2.4.3 PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD
Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si para la
obra fuera necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir
los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcion de los materiales, segun estén
avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, analisis y pruebas a realizar, determinacion de
lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la Direccién
facultativa.

2.4.4 OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- EI Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en el
que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la
Direccion Facultativa:
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EI Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

La Licencia de Obras.

EI Libro de Ordenes y Asistencia.

EI Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

EI Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

EI Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para
que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

2.4.5 REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- EI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en
la obra, que tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle
y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole
facultativa", el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segtin los casos.

EI Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se
obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido.

EI incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segiin
la naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para ordenar Ia paralizacion de las obras sin derecho a
reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

2.4.6 PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- EI Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante Ia jornada
legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las
obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

2.4.7 TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de
Ias obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que
los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado de
proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion que suponga incremento de precios
de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

2.4.8 INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO

Articulo 16.- EI Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de
lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los
planos o croquis, las oOrdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al
Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las ordenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o
Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor,
habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor
el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

2.4.9 RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccion Facultativa, s6lo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico
y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion
razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera
obligatorio para este tipo de reclamaciones.
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2.4.10 RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 18.- EI Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos
y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente,
pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

2.4.11 FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- EI Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que
aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

2.4.12 SUBCONTRATAS

Articulo 20.- EI Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones
como Contratista general de la obra.

2.5 RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE
LA EDIFICACION

2.5.1 DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan frente a los
propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de
division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados
desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

Durante diez afios, de los dafos materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de
laL.O.E.

El constructor también responderd de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a
elementos de terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

2.5.2 RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por
actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba
responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase
debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencion
de cada agente en el dafo producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el
promotor responderd solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles
adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso procedan, la
responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacién de la Edificacién se
extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencién decisoria
en la promocién, actden como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas
o de comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan
solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictimenes o informes de otros profesionales, seran
directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccidén o inexactitud, sin
perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos
derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones
atribuidas al jefe de obra y demads personas fisicas o juridicas que de él dependan.
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Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de
determinadas partes o instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios
materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran
responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya elaborado ¢l mismo, asumiré las responsabilidades
derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere
corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan
solidariamente sin perjuicio de la distribucion que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si
se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio
perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los
edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los
articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil y demas legislacion aplicable a la compraventa.

2.6 PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS
AUXILIARES

2.6.1 CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- EI Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra. EI Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o
mejora.

2.6.2 REPLANTEO

Articulo 24.- EI Constructor iniciara Ias obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando Ias referencias
principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del
Contratista e incluidos en su oferta.

EI Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado
su conformidad preparard un acta acompaiiada de un plano que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo
responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

2.6.3 INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- EI Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares,
desarrollandolas en Ia forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden
ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se Ileve a efecto dentro del plazo
exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico
del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

2.6.4 ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.- En general, Ia determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos
en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

2.6.5 FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccidén Facultativa, el Contratista General debera dar todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demés Contratistas
que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas
por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva Ia Direccion Facultativa.

2.6.6 AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se
tramita el Proyecto Reformado.

EI Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga
para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento

Pliego de condiciones.



O Proyecto Impermeabilizaciéon Ampliacion de Vertedero de Residuos

Urbanos Planta de Tratamiento de COMSERMANCHA. Celda n® 7

este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con
lo que se convenga.

2.6.7 PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar
las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una
prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el
Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos
y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha
causa solicita.

2.6.8 RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 30.- EI Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo
solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

2.6.9 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las dordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito
entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones
presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

2.6.10 DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se
levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por
triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos
por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e
irrecusables para efectuar las mediciones.

2.6.11 TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- EI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones
generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos
que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que
compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestion ante el Arquitecto de la
obra, quien resolvera.

2.6.12 VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion
definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga defectuosos,
dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso
contrario seran a cargo de la Propiedad.

2.7 DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos
que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una
procedencia determinada.
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Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o
Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen
todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

2.7.1 PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la
antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

2.7.2 MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- EI Constructor, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se Ilevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones
Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o
Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de
dichos materiales y los gastos de su transporte.

2.7.3 MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este
Pliego, o no tuvieran la preparacion en €l exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o
Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o Ilenen el
objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no
ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a Ia contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto,
se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por
otros en condiciones.

2.7.4 GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
ejecucion de las obras, seran de cuenta de Ia contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de
nuevo a cargo del mismo.

2.7.5 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como
de materiales sobrantes, hacer desaparecer Ias instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar
Ias medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

2.7.6 OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el
Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en
segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

2.8 DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

2.8.1 ACTA DE RECEPCION
Articulo 42.- La recepcidn de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta,
hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y
debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se
acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se
hara constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

El coste final de la ejecucion material de la obra.
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La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el
plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar
en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.
Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.
Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucion de la
obra (aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.
El promotor podréa rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o
que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por
escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcién.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha
de su terminacidn, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada
por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha
indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

2.8.2 DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador
o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la
direccion con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes
y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado
de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderan el correspondiente Certificado
de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se daran al Constructor las
oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual,
se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

2.8.3 DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- EI Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran
la documentacion final de las obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntard, al acta de
recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el
promotor, serd entregada a los usuarios finales del edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Codigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de ordenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segiin el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacion de seguimiento serd depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y
modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que
debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el
director de ejecucion en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde
el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado
cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.
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El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el
proyecto objeto de la licencia y la documentacidon técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra
haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto
Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la
oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el abono por la
Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la
L.O.E)

2.8.4 PLAZO DE GARANTIA
Articulo 46.- EI plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso
nunca debera ser inferior a nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

2.8.5 CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre Ias recepciones provisional
y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, seran a cargo de Ia contrata.

2.8.6 DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con
las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara Ia obligacion del Constructor de reparar a
su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran sélo subsistentes
todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

2.8.7 PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para Ia recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los
plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

2.8.8 DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en
el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en este
Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn definitivamente segun lo dispuesto en este
Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y
definitiva recepcion.

2.9 DISPOSICIONES ECONOMICAS

2.9.1 PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al
cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

2.9.2 FIANZAS

Articulo 52.- EI contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:
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Depésito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total
de contrata.

Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depoésito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

2.9.3 FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para tomar parte en
ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el
Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total
del Presupuesto de contrata.

EI Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el
punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del
Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la
cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

EI plazo seiialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de Condiciones
particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y
dentro de €l debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que
se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera
el deposito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

2.9.4 EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar a
un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para
cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

2.9.5 DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez
firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la
liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,
subcontratos...

2.9.6 DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales,
tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

2.9.7 DE LOS PRECIOS

2.9.7.1 COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.- EI calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos,
los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la
unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.

Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente
citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:
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Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente
establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras
de la Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:

EI beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras
para la Administracion.

Precio de ejecucion material:

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a
excepcion del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:

EI precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
EI IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

2.9.7.2 PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y
ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de
Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este tltimo precio en concepto de Beneficio Industrial del
Contratista. EI beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se
establezca otro distinto.

2.9.7.3PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

EI Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar
Ia ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la
diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en
segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

2.9.7.4RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

2.9.7.5 FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ninglin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de
los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego
General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

2.9.7.6 DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante
superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de
acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia
en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la
oferta.

2.9.7.7 ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- EI Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y
conservacion sera responsable el Contratista.
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2.10 OBRAS POR ADMINISTRACION

2.10.1 ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediaciéon de un
constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

Obras por administracion directa

Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario por si o por
mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos
efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales,
contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que
el personal y los obreros contratados por €l puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el
encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo
contratado por €I, que es quien retne en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.

2.10.2 OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un
Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se
precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos
inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien
por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de
los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para
regular la realizacion de los trabajos convenidos.

Por parte del Constructor, la obligacion de Ilevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos
constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para
la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe
total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

2.10.3 LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las
normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a
falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que
debera acompanarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados
por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el
deposito o el empleo de dichos materiales en la obra.

Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero
de horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompaiiando. a dichas ndminas una
relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones
especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que
correspondan las néminas que se presentan.

Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya
intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se
le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje
estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al
Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

2.10.4 ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara
el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado
representante.
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Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicion de la obra
realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al
Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

2.10.5 NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario
para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos,
debera presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los
materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

2.10.6 DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al
Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades
de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para
unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las
gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el
Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100)
que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que
preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no Ilegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de
la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

2.10.7 RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada", el Constructor solo sera responsable de los
efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por €l ejecutadas y también de los accidentes o
perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que
en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no
sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas
establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos
defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

2.11 VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

2.11.1 FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 72.- Seglin la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de
Condiciones economicas se preceptie otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:
Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.
Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es
invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de
unidades ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del
precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de
antemano para cada una de ellas, se abonard al Contratista el importe de las
comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los
documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicién y
valoracion de las diversas unidades.
Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los
materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las Ordenes del
Arquitecto-Director.
Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.
Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente
"Pliego General de Condiciones econémicas" determina.
Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.
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2.11.2 RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones
Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los
plazos previstos, segun Ia medicion que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicion
general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios
seflalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego
General de Condiciones econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el
Aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de
que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos
y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que
considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del
Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el
Propietario contra la resolucion del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de
Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director Ia
certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la
fianza se haya preestablecido.

EI material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el
noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin
afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el
caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la
liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que
comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el
caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

2.11.3 MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra
que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director,
no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

2.11.4 ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdémica", vigente en la
obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que
corresponda entre los que a continuacion se expresan:

Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se
abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.

Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las
unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara
integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha
partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicard al Contratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion,
valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que
con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se
fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

2.11.5 ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole
especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera
persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los
cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.
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Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonard juntamente con ellos el tanto por
ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

2.11.6 PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de
las cuales se verifican aquéllos.

2.11.7 ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran
realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de
garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los
"Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que
rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por
haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia,
previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la
calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

2.12 INDEMNIZACIONES MUTUAS

2.12.1 INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacidn por retraso en la terminacion se establecerd en un tanto por mil del importe total de
los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el
Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

2.12.2 DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido el Contratista tendra ademads el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento
(5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de
tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si ain transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra
derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras
ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad
no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha
demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en
materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en
el contrato.

2.13 MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por
escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de
error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion
de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos
ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que
supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.
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2.13.1 UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual
debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera
demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

2.13.2 SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- EI Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan
por contrata los objetos asegurados.

EI importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

EI reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
construccién. En ningin caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.
La infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato,
con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al
importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en
proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizaciéon abonada por la Compaiiia Aseguradora, respecto al
importe de los dafios causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su
cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la
obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la poéliza o polizas de Seguros, los pondra el Contratista,
antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.
Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion,
segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

2.13.3 CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de Ia obra durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el
Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a
Ia guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de
la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de resolucion del
contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del
Contratista, no debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su
guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Economicas".

2.13.4 USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante Ia ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion
del Propietario, edificios o haga uso de materiales o utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y
conservarlos para hacer entrega de ellos a Ia terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras
hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese
cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo
a la fianza.

2.13.5 PAGO DE ARBITRIOS
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado,
etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos
inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en
las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

Pliego de condiciones.



O Proyecto Impermeabilizaciéon Ampliacion de Vertedero de Residuos

Urbanos Planta de Tratamiento de COMSERMANCHA. Celda n® 7

2.13.6 GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA

CONSTRUCCION
Articulo 81.-
El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que
se establece en la L.O.E. (el apartado ¢) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segin
disposicion adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes garantias:
Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un aflo, el resarcimiento de los dafios
causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras, que
podra ser sustituido por la retencién por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion material de la obra.
Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de los dafios
causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.
Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios
materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecanica y estabilidad del edificio.
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3 PLIEGO DE CONDICIONES. CLAUSULAS GENERALES.

3.1 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El Adjudicatario debera obtener todos los permisos y licencias que se precisan para la ejecucion de las
obras, exceptuando aquellos que por su naturaleza o rango (autorizaciones para disponer de los terrenos ocupados
por las obras del Proyecto, servidumbres permanentes, etc.), sean de competencia de la Administracion.

La sefializacion de las obras durante su ejecucion, sera de cuenta del Contratista, efectudndola de acuerdo
con la Instruccion 8.3 IC (BOE 18/9/97). Asimismo estd obligado a balizar y sefalizar extremando la medida,
incluso estableciendo vigilancia permanente, aquellas que por su peligrosidad puedan ser motivo de accidente, en
especial las zanjas abiertas y obsticulos en carreteras y calles, siendo también de cuenta del Contratista las
indemnizaciones y responsabilidades que hubieran lugar por perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia
de accidentes debidos a una sefializacion insuficiente o defectuosa.

El Contratista, bajo su responsabilidad y a sus expensas, asegurara el trafico en todo momento durante la
ejecucion de las obras, bien por las carreteras y calles existentes o desviaciones que sean necesarias atendiendo la
conservacion de las vias utilizadas en condiciones tales que el paso se efectie dentro de las exigencias minimas de
seguridad y transito. Igual criterio se seguira con los accesos a caminos, fincas o edificios.

Finalmente, correran a cargo del Adjudicatario todos aquellos gastos que se deriven de dafios o perjuicios
ocasionados a terceras personas, con motivo de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras
(interrupciones de servicios, quebrantos en sus bienes; habilitacion de caminos provisionales; explotacion de
préstamos y canteras; establecimientos de almacenes, talleres, depodsitos de maquinaria y materiales, y en general
cuantas operaciones que no hallandose comprendidas en el precio de la unidad de obras correspondientes, sean
necesarias para la realizacion total de los trabajos) o que se deriven de una actuacién culpable o negligente del
mismo.

3.2 INSPECCION DE LAS OBRAS

El Contratista proporcionara al Técnico - Encargado, o sus subalternos o delegados, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimiento, mediciones y pruebas en materiales, asi como para la inspeccion de
la mano de obra en todos los trabajos con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en
este Pliego permitiendo el acceso a todas las partes de las obras e incluso a los talleres y fabricas donde se
produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

3.3 MATERIALES

Se emplearan los que figuran en cubicaciones, mediciones y presupuestos y solo podran sufrir modificacion si
durante la ejecucion de las obras se comprueba tal necesidad, y con orden expresa del Director de las obras.

3.4 OBLIGACIONES LABORALES Y SOCIALES

El adjudicatario esta obligado al cumplimiento del Codigo de Trabajo de la Ley de Reglamentacion Nacional de
Trabajo en las Industrias de la Construccion y Obras Publicas, de 2 de Abril de 1.964 y disposiciones aclaratorias,
asi como las que en lo sucesivo se dicten sobre la materia.

3.5 CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo expuesto en el presente Pliego de Prescripciones quedara supeditado a lo dispuesto en el resto de los documentos
del Proyecto sobre las contradicciones u omisiones que con relacion a €l puedan existir.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, o las descripciones erroneas de los detalles
de la obra, que sean manifiestamente indispensables para la terminacion de los trabajos segiin uso y costumbre, no
solo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutarlos, sino que por el contrario debera realizarlos como si
hubieran sido completa y correctamente especificados en dichos Documentos.

3.6 CARACTERISTICAS QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA
OBRA CIVIL

3.6.1 ARIDOS

3.6.1.1 ARENAS

Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

Pliego de condiciones.
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La composicion granulométrica serd la adecuada a su uso, o si no consta, a que establezca explicitamente la D.F.
No tendra arcillas, margas u otros materiales extrafios.
Contenido de piritas u otros sulfuros oxidables: 0%
Contenido de materia organica (UNE 7-082): Bajo o nulo

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES (SEGUN NORMA EHE):

Tamafio de los granulos (Tamiz 4 UNE-EN 933-2)): <4 mm.

Terrones de arcilla (UNE 7-133): < 1% en peso.

Particulas blandas (UNE 7-134): 0%

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE -EN 933-2) y que flota en un liquido de peso especifico 2 g/cm® (UNE 7-
244): £0,5% en peso.

Compuestos de azufre expresado en SO;” y referidos a arido seco (UNE 146-500): < 0,4% en peso.
Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 83-121): Nula

Sulfatos solubles en acidos expresados en SOs y referidos al arido seco (UNE 146-500) : < 0,8% en peso
Cloruros expresados en CI "y referidos al arido seco (UNE 83-124):

- Hormigo6n armado o en masa con armadura de fisuracion : < 0,05% en peso.

- Hormigon pretensado: < 0,03% en peso.

El ion cloro total aportado por los componentes de un hormigdn no excedera:

- Pretensado: < 0,2% peso de cemento.

- Armado: <£0,4% peso de cemento.

- En masa con armadura de fisuracion: < 0,4% peso de cemento.

Estabilidad (UNE 7-136):

- Pérdida de peso con sulfato sodico: < 10%.

- Pérdida de peso con sulfato magnésico: < 15%.

ARENA DE PIEDRA GRANITICA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES (SEGUN NORMA
EHE):
Contenido méaximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-2):
- Arido grueso:
- Arido redondeado : < 1% en peso.
- /:\rido de machaqueo no calcareo: < 1% en peso.
- Arido fino:
- Arido redondeado: < 6% en peso.
- Arido de machaqueo no calcareo, para obras sometidas a exposicion Illa, IIIb, Illc, IV, o sometidas a alguna
clase especifica de exposicion: < 6% en peso.
- Arido de machaqueo no calcareo, para obras sometidas a exposicion 1, Ila, ITb y que no estén sometidas a
ninguna clase especifica de exposicion: < 10% en peso.
Equivalente de arena (EAV) (UNE 83-131):
- Para obras en ambientes I, 1la, 1lb no sometidas a ninguna clase especifica de exposicion: > 75.
- Resto de casos: > 80.
Friabilidad (UNE 83-115): < 40.

Absorcion de agua (UNE 83-133 y UNE 83-134): < 5%.

ARENA DE PIEDRA CALIZA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES (SEGUN NORMA (EHE)
Contenido maximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-2):
- Arido grueso:
- Arido redondeado: < 1% en peso.
- Arido fino:
- Arido redondeado: < 6% en peso.
- Arido de machaqueo no calcéreo, para obras sometidas a exposicion Illa, IIlb, Illc, IV, o sometidas a alguna
clase especifica de exposicion: < 10% en peso.
- Arido de machaqueo no calcéreo, para obras sometidas a exposicion 1, Ila, IIb y que no estén sometidas a
ninguna clase especifica de exposicion: < 15% en peso.
Valor azul de metileno (UNE 83-130):
- Para obres en ambientes I, 1la, 1Ib no sometidas a ninguna clase especifica de exposicion: < 0,6% en peso.
- Resto de casos: < 0,3% en peso.
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3.6.1.2AGUA
Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la practica.
Se pueden utilizar aguas de mar o salinas, analogas para la confeccioén o curado de hormigones sin armadura. Para la
confeccion de hormigén armado o pretensado se prohibe el uso de estas aguas, salvo que se realicen estudios
especiales.
Si tiene que utilizarse para la confeccion o el curado de hormigon o de mortero y si no hay antecedentes de su
utilizacion o existe alguna duda sobre la misma se verificard que cumple todas y cada una de las siguientes
caracteristicas:
- Exponente de hidrogeno pH (UNE 7-234): > 5.
- Total de sustancias disueltas (UNE 7-130): < 15 g/1.
- Sulfatos, expresados en SO4- (UNE 7-131).
- En caso de utilizarse cemento SR: <5 g/l.
- Enelrestodecasos: <1 g/l
- Ion cloro, expresado en CI- (UNE 7-178)
- Hormigo6n pretensado: < 1 g/l.
- Hormigoén armado: <3 g/l.
- Hormigén en masa con armadura de fisuracion: < 3 g/l.
- Hidratos de carbono (UNE 7-132): 0.
- Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7-235): < 15 g/l.
- Ion cloro total aportado por componentes del hormigdn no superara:
- Pretensado: < 0,2% peso de cemento.
- Armado: <0,4% peso de cemento.
- En masa con armadura de fisuracion: < 0,4% peso de cemento.

3.6.1.3CONGLOMERANTES HIDRAULICOS

Sera un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo.
No tendra grumos ni principios de aglomeracion.

3.6.1.4L0S CEMENTOS COMUNES

Relacion entre denominacion y designacion de los cementos segun el tipo:

DENOMINACION DESIGNACION
Cemento Portland CEM 1
CEM II/A-M
Cemento Portland Compuesto M-I/B-M
. CEM-II/A-S
Cemento Portland con escoria CEM IUB-S
CEM II/A-P
Cemento Portland con puzolana CEM IU B-P
. CEM II/A-V
Cemento Portland con cenizas volantes CEM I/B-V
Cemento Portland con filler calcareo CEM II/A-L
Cemento Portland con humo de silice CEM II/A-D
CEM IIT/A
Cemento de Alto Horno CEM I1/B
Cemento olanico EENWI/EE
puz CEM IV/B
Cemento mixto CEM V/A

CARACTERISTICAS FiSICAS
Porcentaje en masa de los componentes principales de los cementos (no se consideran el regulador de fraguado ni
los aditivos):

Designacion K S D P \% L
CEM1 95-100 - - - - -
CEM II/A-M 80-94 6-20 6-20 6-20 6-20 6-20
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Designacion K S D P A\ L
CEM 11/B-M 65-79 21-35 21-35 21-35 21-35 21-35%
CEM II/A-S 80-94 6-20 - - - -
CEM II/B-S 65-79 21-35 - - - -
CEM II/A-P 80-94 - - 6-20 - -
CEM I1I/B-P 65-79 - - 21-35 - -
CEM II/A-V 80-94 - - - 6-20 -
CEM 1I/B-V 65-79 - - - 21-35 -
CEM II/A-L 80-94 - - - - 6-20
CEM II/A-D 90-94 - 6-10 - - -
CEM IIIVA 35-64 36-65 - - - -
CEM 1II/B 20-34 66-80 - - - -
CEM IV/A 65-89 - 11-35 11-35 11-35 -
EM1V/B 45-64 - 36-55 36-55 36-55 -
CEM V/A 40-64 18-30 - 18-30 18-30 -

(K= Clinker, S= Escoria siderurgica, D= Humo de silice, P= Puzolana natural, V= Cenizas volantes, L= Filler
calcareo).

Porcentaje en masa de humo de silice: < 10%.

Porcentaje en masa de componente calcareo: < 20%.

Porcentaje en masa de componentes adicionales ("filler" o alguno de los componentes principales que no sean los
especificos de su tipo): < 5%.

CARACTERISTICAS MECANICAS Y FiSICAS:

Resistencia a compresion N/mm?:

Clase Resistente Resistencia inicial Resistencia normal
2 dias 7 dias 28 dias

32,5 - >16,0 >32,5 <525
32,5R >13,5 - >32,5 <525
42,5 >13,5 - >42,5 <625
42,5R >20,0 - >42,5 <625
52,5 >20,0 - >525 =
52,5R >30,0 - >525 =

(R= Alta resistencia inicial).

Tiempo de fraguado:
- Inicio:
- Clase 32,5 y 42,5: > 60 min.
- Clase 52,5: > 45 min.
- Final: <12 h.
Expansion Le Chatelier (UNE 80-102): < 10 mm.

CARACTERISTICAS QUIMICAS:
Contenido de cloruro: <0,1%.

Caracteristicas quimicas en funcion del tipo de cemento (% en masa):

Tipo Pérdida por Residuo Contenido en sulfatos (SO3™)
Calcinaciéon Insoluble
Clase 32,5-32,5R-42,5 42,5R-52,5-
52,5R
CEM I <5,00 <5,00 <3,50 <40
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CEM II - ; <3,50 <40
CEMII  <5,00 <5,00 <4,00 <40
CEMIV - ; <3,50 <40
CEM V - - <3,50 <40

El cemento puzolanico CEM IV cumplira el ensayo de puzolanidad.

3.6.1.5CEMENTOS BLANCOS:
Indice de blancura (UNE 80-117): > 75%.

Porcentaje en masa de los componentes principales de los cementos (no se consideran el regulador de fraguado ni
los aditivos):

Denominacion Tipo Clinker Adiciones
Cemento Portland blanco BL I 95 -100 0-5
Cemento Portland blanco con BLII 75 —94 6—25
adiciones

Cemento Portland blanco para BL V 40-74 26 — 60
solados

Resistencia a compresion N/mm?®:

Clase resistente Resistencia inicial a Resistencia normal a 28 dias

2 dias
22,5 - >22,5 <425
42,5 >13,5 >42,5 <62,5
42,5R >20,0 >42,5 <62,5
52,5 >20,0 >52,5 -

(R= Alta resistencia inicial).
Tiempo de fraguado:
- Inicio:
- Clase 22,5: > 60 min.
- Clase 42,5y 52,5: > 45 min.
- Final: <12 h.
Expansion Le Chatelier (UNE 80-102): < 10 mm
CARACTERISTICAS QUIMICAS:

Contenido de cloruro: < 0,1%.

Caracteristicas quimicas en funcion del tipo de cemento (% en masa):

Tipo Pérdida por Residuo Contenido en sulfatos
Calcinacion insoluble (S037)

BLI <5,00 <5,00 <45

BL 11 - _ <45

BLV - - <35

3.6.1.6 CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: de manera que no se alteren sus caracteristicas.
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El fabricante entregara una hoja de caracteristicas del cemento donde se indique la clase y proporciones nominales
de todos sus componentes.

En el albaran figuraran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Fecha de suministro.

- Identificacion del vehiculo de transporte.

- Cantidad suministrada.

- Designacion y denominacion del cemento.

- Referencia del pedido.

- Referencia del certificado de conformidad o de la marca de calidad.
- Equivalente.

Si el cemento se suministra en sacos, en los sacos figuraran los siguientes datos:
- Peso neto.

- Designacion y denominacion del cemento.

- Nombre del fabricante o marca comercial.

El fabricante facilitara, si se le piden, los siguientes datos:

- Inicio y final del fraguado.

- Si se incorporan aditivos, informacion detallada de todos ellos y de sus efectos.

Si el cemento se suministra a granel se almacenara en silos.

Si el cemento se suministra en sacos, se almacenaran en un lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto
directo con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

Tiempo maximo de almacenamiento de los cementos:
- Clases 22,5 y 32,5: 3 meses.

- Clases 42,5: 2 meses.

- Clases 52,5: 1 mes.

3.6.2 ADITIVOS

Aditivos son aquellas substancias o productos que al incorporarse a los morteros, hormigones o lechadas, en el
momento de amasarlos o previamente, en una proporcion no superior al 5% del peso del cemento, producen
modificaciones en el hormigon, mortero o lechada, en estado fresco y/o endurecido, de alguna de sus caracteristicas,
propiedades habituales o de su comportamiento.

Los aditivos considerados son los siguientes:

- Aireante.

- Anticongelante.

- Fluidificante.

- Hidrofugo.

- Inhibidor del fraguado.

- Para gunitados (acelerador del fraguado).

- Colorante.

El fabricante indicara las proporciones adecuadas en que debe utilizarse el producto, garantizando su efectividad y la
no alteracion de las caracteristicas mecanicas y quimicas del hormigén o mortero.

LIMITACIONES DE USO DE ADITIVOS

- Cloruro calcico y productos con cloruros, sulfuros, sulfitos: prohibidos en hormigén armado y pretensado.
Aireantes: prohibidos en pretensados anclados por adherencia.

El ion cloro total aportado por los componentes de un hormigdn no puede exceder:
- Pretensado: < 0,2% peso del cemento.

- Armado: £ 0,4% peso del cemento.

- En masa con armadura de fisuracion: < 0,4% peso del cemento.
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3.6.2.1 ADITIVO AIREANTE

El aditivo aireante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigén o el mortero y con el fin de
producir finas burbujas de aire separadas y repartidas uniformemente, que mantendran esta condicion durante el
fraguado.

El fabricante garantizard que el hormigoén con aireante presentara una resistencia caracteristica > al 80% del mismo
hormigoén sin aireante.

Didmetro de las burbujas (D): 10 <D < 1000 micras.

3.6.2.2 ADITIVO ANTICONGELANTE

El aditivo anticongelante es un producto que disminuye la temperatura de congelacion del agua de amasado,
evitando la aparicion de cristales de hielo en el hormigdn fresco y durante el periodo de fraguado.

3.6.2.3ADITIVO FLUIDIFICANTE
El aditivo fluidificante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigén, con el fin de disminuir la
cantidad de agua para una misma consistencia o aumentar la consistencia para una misma cantidad de agua.

3.6.2.4 ADITIVO HIDROFUGO

El aditivo hidroéfugo es un producto que se anade al hormigon o mortero en el momento de amasarlo y que tiene
como funcion principal incrementar la resistencia al paso del agua bajo presion en la pasta endurecida. Actiaa
disminuyendo la capilaridad.

3.6.2.5ADITIVO INHIBIDOR DEL FRAGUADO

El aditivo inhibidor del fraguado es un liquido que se incorpora en el momento de amasar el hormigon o mortero y
tiene por objeto retardar el inicio del fraguado.

El retraso en el endurecimiento del hormigén sera de tal manera que a los 2 o 3 dias la resistencia sea la misma a la
del hormigén sin aditivo.

3.6.3 MATERIAL GRANULAR PARA SUBBASES Y TERRAPLENES.

La composicion granulométrica de los materiales cumpliran las condiciones siguientes:

a) La fraccion que pasa por el tamiz n° 200 ASTM (0,074) sera menor que los dos tercios (2/3) de la fraccion
que pasa por el tamiz n° 40 ASTM (0,42 mm).

b) La curva granulométrica de los materiales, determinada mediante el empleo de los tamices que definen los
husos S1 a S6, esta comprendido dentro de alguno de ellos.

3.6.4 MATERIALES PARA ZAHORRA ARTIFICIAL

Los materiales procederdn del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso, la
fraccion retenida por el tamiz 5 UNE, debera contener como minimo, un 50 %, en peso, de elementos machacados
que presenten dos caras o mas de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Sus caracteristicas de plasticidad, calidad y composicion granulométrica seran las definidas en el articulo 501 del
PG-3.

Excepto especificacion en contrario, se ajustara al huso granulométrico Z-2 con compactacion del 98 %, seglin el
ensayo del Proctor Modificado.

3.6.5 GRAVA-CEMENTO

El cemento elegido, que sera el 1/35 salvo especificacion en contrario, cumplira las Prescripciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Cementos RC-93.

Independientemente de lo anterior cumplira lo prescrito en el articulo 202 del PG-3.

Los aridos a emplear seran naturales o procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural.

Pliego de condiciones.



O Proyecto Impermeabilizaciéon Ampliacion de Vertedero de Residuos

Urbanos Planta de Tratamiento de COMSERMANCHA. Celda n® 7
Comsepmancha

Seran limpios, s6lidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otros materiales
extrafios.

Su composicion granulométrica, conos de fractura, calidad plasticidad y contenido de materia organica y otras
sustancias perjudiciales seran las definidas en el articulo 513.2.2 del PG-3.

El agua a emplear cumplira el articulo 280 del PG-3.

El empleo de adiciones estara condicionado a la aprobacion del Director de Obra.

3.6.6 MACADAM

El arido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera, o grava natural; en cuyo caso debera
contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento en peso de elementos machacados que presenten dos o mas
caras de fractura.

El 4rido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Sus caracteristicas de calidad y composicion granulométrica seran las definidas en el articulo 502.2.1 del PG-3.
Salvo especificacion en contrario, el huso a emplear del arido grueso sera el M2 6 M3.

El recebo sera, en general, una arena natural, suelo seleccionado.

Sus caracteristicas de plasticidad y composicion granulométrica seran las definidas en el articulo 502.2.2 del PG-3.

3.6.7 ALQUITRANES Y BETUNES ASFALTICOS
Deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma
cuando se calienten a la temperatura de empleo.

Los alquitranes y betunes asfalticos cumpliran las exigencias se sefialasen, respectivamente en los articulos 210 y
211 del PG-3.

3.6.8 BETUNES ASFALTICOS FLUIDIFICADOS

Deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma
cuando se calienten a la temperatura de empleo y no presentar signos de coagulacion antes de su utilizacion.
Los betunes asfalticos fluidificados cumpliran las exigencias del articulo 212 del PG-3.

3.6.9 EMULSIONES ASFALTICAS

Salvo especificacion en contrario el ligante bituminoso a emplear sera la emulsion cationica de rotura rapida ECRO.
El 4rido de cobertura a emplear sera arena natural, arena procedente de machaqueo o mezcla de ambos materiales;
exento de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias. La totalidad del mismo debera pasar por el tamiz 5
UNE.

En el momento de su extension, el arido no debera contener mas de un cuatro por ciento de agua.

Los riegos de imprimacion cumpliran las exigencias del articulo 530 del PG-3.

3.6.10 RIEGOS DE ADHERENCIA
Salvo especificacion en contrario el ligante bituminoso a emplear seré la emulsion cationica de rotura rapida ECRO.
Los riegos de adherencia cumpliran las exigencias del articulo 531 del PG-3.

3.6.11 TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

El ligante bituminoso a emplear, salvo especificacion en contrario, sera betin asfaltico B. 150/200 o emulsion
cationica de rotura rapida ECR1 O ECR2.

Podra mejorarse el ligante elegido mediante la adicion de activantes, caucho, otro ligante, o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia, previa autorizacion del Director de Obra.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Si el ligante es una emulsion asfaltica y los aridos contienen polvo, se regaran con agua, en acopio o sobre camion,
previamente a su utilizacion.

En el momento de su extension, el arido no debera contener mas de un dos por ciento de agua libre. Este limite
podra ser elevado al cuatro por ciento si se emplea emulsion asfaltica.

Los aridos a emplear en tratamientos superficiales seran de granulometria uniforme y salvo especificacion en
contrario se pondra:

Pliego de condiciones.
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- en simple tratamiento superficial: A 10/5,
- en doble tratamiento superficial: primera aplicacion A 20/10, segunda aplicacion A 10/5.
- en triple tratamiento superficial: primera aplicacion A 25/13, segunda aplicacion A 13/7, tercera
aplicacion A 6/3.
Sus caracteristicas de calidad, forma, coeficiente de pulido acelerado y adhesividad cumpliran el articulo 532.2.2 del
PG-3.

3.6.12 MEZCLAS BITUMINOSAS EN FRIO

El ligante bituminoso a emplear estara incluido entre los que se indican en el articulo 541.2.1 del PG-3.

Podra mejorarse el ligante elegido mediante la adicion de activantes, caucho, asfalto natural o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. La dosificacion y homogeneizacion de la adicion se realizara siguiendo las
instrucciones del Director de Obra, basadas en los resultados de los ensayos previamente realizados.

El arido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso el
rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento, en peso, de elementos
machacados que presenten dos o mas caras de fractura.

Este material se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

El arido grueso debera cumplir las condiciones de calidad, coeficiente de pulido acelerado, forma y adhesividad del
articulo 541.2.2.1 del PG-3.

El arido fino sera arena natural, arena procedente de machaqueo, o una mezcla de ambos materiales, exenta de
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables, resistentes y de textura superficial dspera.

Las arenas de machaqueo se obtendran de piedra que cumpla los requisitos fijados para el arido grueso.

El arido fino debera cumplir las condiciones de adhesividad fijadas en el articulo 541.2.2.2 del PG-3.

El filler procedera del machaqueo de los aridos o sera de aportacion como producto comercial o especialmente
preparado para este fin.

Para la capa intermedia, el filler tendra un 50% como minimo de aportacion.

El filler debera cumplir las condiciones de granulometria, finura y actividad del articulo 541.2.2.3 del PG-3.

La plasticidad de la mezcla de aridos y filler cumplira las especificaciones del articulo 541.2.2.4 del PG-3.

3.6.13 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

El ligante bituminoso a emplear, salvo especificacion en contrario, sera betin asfaltico B 80/100.

Podra mejorarse el ligante elegido mediante la adicion activantes, caucho, asfalto natural o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia. La dosificacion y homogeneizacion de la adicion se realizara siguiendo las
instrucciones del Director de Obra, basadas en los resultados de los ensayos previamente realizados.

El arido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso el
rechazo del tamiz 5 UNE deberd contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento en peso, de elementos
machacados que presenten dos o mas caras de fractura.

Este material se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extranas.

El arido grueso debera cumplir las condiciones de calidad, coeficiente de pulido, acelerado, forma y adhesividad del
articulo 542.2.2.1. del PG-3.

El érido fino serd arena procedente de machaqueo o una mezcla de esta y arena natural. En este ultimo caso el
Director de Obra debera sefialar el porcentaje maximo de arena natural a emplear en la mezcla.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

El arido fino debera cumplir las condiciones de calidad y adhesividad fijadas en el articulo 542.2.2.2 del PG-3.

El filler procedera del machaqueo de los aridos o sera de aportacion como producto comercial o especialmente
preparado para este fin.

Para la capa intermedia, el filler tendra un 50 % como minimo de aportacion.

El filler debera cumplir las condiciones de granulometria, finura y actividad del articulo 542.2.2.3 del PG-3.

La plasticidad de la mezcla de aridos cumplira las especificaciones del articulo 542.2.2.4 del PG-3.

e tres hilos en cada borna. Estas bornas, iran numeradas y estardn s6lidamente fijadas, de acuerdo con lo que se
especifique en los demas documentos del Proyecto.

Pliego de condiciones.
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4  EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES
4.1 MATERIALES VARIOS

4.2 PRUEBAS DE LOS HORMIGONES

Las pruebas esenciales que han de servir para aceptar los hormigones son las que nos indican su densidad,
resistencia mecéanica e impermeabilidad.

Independientemente de estas pruebas esenciales, el Contratista estara obligado a efectuar a su cargo las pruebas que
disponga el Ingeniero Encargado para tener mejor conocimiento del comportamiento de los distintos procesos de
fabricacion, transporte y colocacién del hormigén, como son la variabilidad del mortero (para conocer el
funcionamiento de la hormigonera), pruebas de consolidacion del hormigoén (para conocer el efecto del vibrado y el
espesor adecuado de las capas de colocacion del hormigon), determinacion del contenido de cemento, aridos, agua y
aire en el hormigon fresco, peso unitario y rendimiento del hormigoén fresco.

4.3 PRUEBAS DE RESISTENCIA MECANICA

Las probetas para determinar la densidad y resistencia mecanica del hormigdén colocado en obra se obtendran con
testigos sacados de la propia obra ejecutada. Estas probetas tendran ciento cincuenta (150) milimetros de didmetro y
trescientos (300) milimetros de longitud, para lo cual se cortardn los testigos con las caras normales del eje,
refrectandolas después si es preciso. Si se utilizan probetas cubicas de 20 cm, (veinte centimetros) las resistencias se
referiran a las correspondientes en probetas cilindricas.

Debera obtenerse como minimo una probeta por cada 500 (quinientos) metros cubicos o fraccion de hormigén
colocado de cada tipo, siendo el Ingeniero Encargado quien debera disponer lugar y profundidad de donde debe
sacarse la probeta representativa del hormigon de dicho tipo. Esto siempre que por cualquier circunstancia
observada en los materiales, fabricacion, transporte y colocacion del hormigén no crea necesario el Ingeniero
Encargado fijar los limites para considerar el volumen representativo de una muestra.

La apreciacion de la resistencia mecanica se efectuara a los veintiocho dias (28) después de su puesta en obra,
rompiendo a compresion las probetas cortadas de los testigos, que se habrian sacado el menor tiempo posible antes
de su rotura, para lo cual debera atenerse el Contratista a lo que dispone el Ingeniero Encargado. La rotura de las
probetas se efectuara en una prensa que transmita uniformemente la carga ala probeta mediante un bloque de apoyo
en rotula a razéon de unos ciento cincuenta (150) kilogramos por centimetro cuadrado por minuto, registrandose
entonces la resistencia total indicada por la maquina de ensayos, debiendo quedar constancia de la resistencia
obtenida, mediante certificacion por duplicado, con la firma de los representantes nombrados mediante oficio para
estos actos, por parte del propietario de la Contrata. En el mismo documento se hara constar el angulo de fractura
observado, las caracteristicas que crean necesario hacer constar alguna de las partes, asi como la comprobacion de la
calibracion de la presa.

Cuando el Ingeniero Encargado considere conveniente hacer rotura con posterioridad a los veintiocho dias, las
resistencias obtenidas se referiran a dicha fecha.

La certificacion del resultado de la prueba por parte del Contratista se considera como aceptacion por éste de dicho
resultado. En el caso de que el representante de la Contrata no dé su aprobacion al resultado de las pruebas debera el
Contratista exponer los motivos de la no aceptacion, por conducto reglamentario, en el plazo de diez dias ante el
Ingeniero Director Técnico de las obras, sometiéndose a su decision o bien a los resultados que se obtengan en un
Laboratorio Oficial, con las probetas comparativas que indique el Ingeniero Encargado.

4.4 PRUEBAS DE IMPERMEABILIDAD

Las pruebas de impermeabilidad que se precisen hacer para aceptar el hormigén colocado, durante la ejecucion de la
obra, se efectuaran mediante taladros, que una vez limpios se pondran a presion con agua en su interior.

Para aceptar como impermeable el hormigon, en la boca del taladro el agua debera tener una presion de 5 atm.
siendo la admision de agua en el taladro practicamente nula.

El Ingeniero Encargado dispondra la longitud, el numero y lugar en que deben hacerse los taladros.

El Contratista debera facilitar los elementos que se precisen tanto para la ejecucion de los taladros como para la
presion del agua y apreciar el caudal de absorcion.

4.5 COMPROBACION DEL PESO ESPECIFICO

Se determinard por pesada sobre las mismas probetas que se utilicen para la determinacion de la resistencia
mecanica.

4.6 PRUEBAS DE CONSOLIDACION DE TERRAPLENES

El Ingeniero Encargado determinara, en cada caso, las pruebas que hayan de realizarse para comprobar que los
terraplenes han sido consolidados seglin sus prescripciones.

Pliego de condiciones.
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4.7 PRUEBAS PARCIALES PREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIO

Aquellos elementos de la instalacion que por su naturaleza y forma de funcionamiento permitan la ejecucion de
pruebas de sus condiciones sin necesidad de poner en servicio del conjunto de la instalacion, serd objeto de prueba
tan pronto se hayan terminado.

En cada caso, el Ingeniero Encargado establecera de acuerdo con el Contratista, la forma de llevar a cabo dichas
pruebas y en caso de no hallarse de acuerdo, decidira sobre las mismas el Ingeniero Director Técnico de las obras.

4.8 PRUEBAS EN ZANJA

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcion, se procedera a las pruebas preceptivas de presion interior y
estanqueidad que se indican, asi como a las que se establezcan en el correspondiente pliego particular de la obra.

4.9 GASTOS DE ENSAYOS Y PRUEBAS

Son a cargo del Contratista o, en su caso, del fabricante los ensayos y pruebas obligatorias y los que con este
caracter se indiquen en el pliego particular del Proyecto, tanto en fabrica como al recibir el material en obra y con la
tuberia instalada.

Sera asimismo de cuenta del Contratista aquellos otros ensayos y pruebas en fabrica o en obra que exija el Director
de obra, si los resultados de los citados ensayos ocasionasen el rechazo del material.

Los ensayos y pruebas que haya que efectuar en los Laboratorios oficiales, designado por la Administraciéon como
consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos realizados en fabrica o en la recepcion del
material en obra como consecuencia de ellos, se rechazasen o se admitiesen, respectivamente los elementos
ensayados.

El Contratista esta obligado a tomar las medidas oportunas para que el Director de obra disponga de los medios
necesarios para realizar las pruebas en zanja prescritas, sin que ello suponga a la Administracion gasto adicional
alguno.

Pliego de condiciones.
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5 CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

5.1 REPLANTEO DE LAS OBRAS

El replanteo de las obras se realizara conforme a lo dispuesto en el articulo 127 del Reglamento General de
Contratacion, extendiéndose el Acta correspondiente que reflejara la conformidad o disconformidad respecto a los
documentos contractuales del Proyecto. Si hubiere algiin punto que en caso de disconformidad pueda afectar al
cumplimiento del contrato, producird los efectos prevenidos en el articulo anteriormente citado, respecto al
comienzo de las obras y conjunto del plazo de ejecucion.

El Acta sera suscrita por los técnicos representantes de la Administracion y por el Técnico titulado que asumira por
parte de la Contrata la direccion de los trabajos.

El Contratista se responsabilizard de la Conservacion y custodia de las sefales y referencias que se hayan
materializado en el terreno.

Asimismo, durante el curso de las obras, se ejecutaran todos los replanteos parciales que se estimen precisos.

5.2 EXCAVACION PARA EMPLAZAMIENTO Y CIMIENTOS

Se podra realizar estas excavaciones por medios mecanicos 0 manuales, siempre que se garanticen las dimensiones
teoricas del proyecto o las que indique la Administracion, a la vista de las condiciones del terreno, no dandose por
finalizadas sin previo reconocimiento y autorizacion de la misma.

5.3 EXCAVACION DE ZANJAS

No sera tolerada una longitud de apertura de zanja superior a la capacidad de ejecucion de conduccion de dos dias de
trabajo normal, salvo en casos especiales autorizados por escrito por la Administracion.

Siempre que las excavaciones en zanjas presenten peligro de derrumbamiento, debera emplearse la adecuada
entibacion.

En las zonas de transito de personas sobre zanjas, se situaran pasarelas suficientemente rigidas, dotadas de
barandillas, estableciéndose asimismo todas aquellas medidas que demanden las maximas condiciones de seguridad.
Las caracteristicas de la entibacion y del sistema de agotamiento quedaran a juicio del Contratista, que sera
responsable de los dafios ocasionados a personas o propiedades, por negligencia en adoptar las medidas oportunas.
Los productos de las excavaciones se depositaran al lado de la zanja, dejando una banqueta de anchura suficiente
que impida el desplome de las mismas. Estos depositos no formaran cordon continuo, sino que dejaran paso para el
transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras, en su caso.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los aperos
necesarios.

5.4 COLOCACION DE TUBERIAS, RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS

Una vez excavada la zanja, se dispondra una cama de material granular de 15 cm de espesor que servira de apoyo a
la conduccion, rellenandose con el mismo material hasta alcanzar 10 cm. por encima de la clave del tubo y dejando
descubiertas las juntas hasta la ejecucion de las pruebas de estanqueidad.

Para las conducciones de agua potable se seguiran los mismos pasos que para las de saneamiento, teniendo en
cuenta que so6lo se dispondra de la solera de hormigon en terrenos inestables y que el material de cama y primer
relleno sera arena lavada de rio.

Para ambos tipos de tuberias se dispondra de los nichos necesarios para el buen asiento de las uniones o campanas
de los tubos.

Una vez probada la conduccion de saneamiento o la tuberia de presion, se procedera al relleno de la zanja.

Por lo general se usara material procedente de excavacion sustituyéndole por zahorras cuando el terreno natural sea
escombro, piedra, arcilla o fango.

La compactacion sera enérgica y se hara cuidadosamente por capas no superiores a veinte (20) centimetros de
espesor, debiendo obtenerse una densidad del Proctor normal no inferior a la establecida en la descripcion del precio
de la unidad, entendiéndose un noventa y cinco por ciento (95%) en el caso de que en dicha descripcion no se
exprese. Hasta alcanzar una altura de un (1) metro sobre la tuberia, la maquinaria de compactacion sera la adecuada
para que no pueda sufrir ningin dafio la tuberia, compactandose exclusivamente los laterales de la zanja.

Las tierras sobrantes serdn retiradas por el Contratista a vertedero.

El relleno de zanjas en cruces bajo carretera debera realizarse hasta el firme con hormigén H-125.

Se realizara al menos un ensayo de densidad in situ cada cincuenta (50) metros de zanja, y al menos, dos ensayos
cada cruce de calzada.

Pliego de condiciones.
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5.5 TUBERIAS DE PRESION

La instalacion se efectuara de acuerdo con lo especificado en el capitulo diez (10) del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua.

El examen individual de cada junta, cualquiera que sea el tipo de tuberia instalada, no relevara al Contratista de su
obligacion de llevar a cabo las pruebas preceptivas de presion interior y estanqueidad.

Los elementos realizados en acero inoxidable no podran estar en contacto directo con otros elementos metalicos.
Con objeto de evitar este contacto se interpondra siempre juntas de elastomeros u otro material aislante.

Los pasamuros de elementos de acero inoxidable se realizaran con acero inoxidable de las mismas caracteristicas
que el elemento.

5.6 ARRANQUE Y REPOSICION DE PAVIMENTO

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de la zanja se marcara en su superficie el ancho
absolutamente necesario, el cual servira de base para la medicion y abono de esta clase de obra.
La reposicion quedara ejecutada de modo que no desmerezca en nada al pavimento anterior o al colindante.

5.7 MORTEROS

El amasado serd mecanico y cuando asi no se pueda, se confeccionara sobre superficie impermeable y lisa. Se
mezclara la arena con el cemento antes de verter el agua, continuando el batido después de echar ésta en la forma y
cantidad necesaria para obtener una pasta homogénea, de color y consistencia uniforme, sin grumos. La cantidad de
agua se determinara previamente, segin lo requieran los componentes, el estado de la atmoésfera y el destino del
mortero. La consistencia de éste sera blanda, pero sin que al amasar una bola con la mano refluya entre los dedos.

Si se teme la aparicion de sales eflorescentes se adicionara cloruro calcico con la proporcion de un (1) kilogramo por
cada cincuenta (50) kilogramos de cemento. La adicion de cloruro célcico sera especialmente en invierno como
proteccion contra el hielo.

5.8 HORMIGONES

El hormigén cumplird con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de la norma EHE.
El hormigén cumpliré con las exigencias de durabilidad que establece el articulo 37.3 de la norma EHE.

Tipos de hormigon

La descripcion del hormigon puede indicar entre otros parametros: H-n:

Resistencia caracteristica estimada a compresion en N/mm? a 28 dias.

Resistencia a compresion al cabo de 7 dias (UNE 83-304): > 0,65 x resistencia a 28 dias
Asiento en el cono de Abrams (UNE 83-313):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm

- Consistencia blanda: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10 - 15 cm

Dosificacion de hormigones
La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

En ningn caso la proporcion en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento utilizado.

No se admite ninguna adicién que no sea cenizas volantes o humo de silice.

Los componentes del hormigdn, su dosificacion, el proceso de fabricacion y el transporte deben estar de acuerdo con
las prescripciones de la EHE.

El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE, en funcion de la
clase de exposicion (tabla 37.3.2.a).

La cantidad minima de cemento considerando el tipo de exposicidn mas favorable debe ser:

- Obras de hormigén en masa: > 200 kg/m’

- Obras de hormigon armado: > 250 kg/m’

- Obras de hormigén pretensado: > 275 kg/m®

- En todas las obras: < 400 kg/m®

La relacion agua cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE, en funcién de la clase de
exposicion (tabla 37.3.2.a).

La relacion agua cemento considerando el tipo de exposicion mas favorable debe ser:

- Hormigén en masa: < 0,65 kg/m’

- Hormigén armado: < 0,65 kg/m’

- Hormigén pretensado: < 0,60 kg/m’

Pliego de condiciones.
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El ion cloro total aportado por los componentes de un hormigoén no puede exceder:

- Pretensado: < 0,2% peso del cemento

- Armado: < 0,4% peso del cemento

- En masa con armadura de fisuracion: < 0,4% peso del cemento

Para los hormigones con adiciones, el contenido de adiciones en estructuras de edificacion debe cumplir:

- Cenizas volantes: < 35% peso de cemento

- Humo de silice: < 10% peso de cemento

Tolerancias:

- Asentamiento en el cono de Abrams:

- Consistencia seca: Nula

- Consistencia plastica o blanda: 10 mm

- Consistencia fluida: 20 mm

La tolerancia en el contenido de cemento, de aridos y de agua, debe cumplir los valores especificados en el apartado
69.2.4 de la EHE.

Si el hormigén se fabrica en una central que dispone de un distintivo concedido, homologado o reconocido
oficialmente, segin el art.1 de la EHE, no sera necesario someter sus materiales correspondientes a control de
recepcion en la obra.

Fabricacion de hormigén
La dosificacion de los distintos materiales se debe hacer de la manera siguiente:

- El cemento se debe dosificar en peso, usando basculas y escalas distintas de las usadas para los aridos. La
tolerancia en peso del cemento debe ser del 3%.

- Los aridos se deben dosificar en peso. La tolerancia de las basculas debe ser del 3%.

- El agua afiadida directamente a la amasada se debe medir en peso o en volumen, con una tolerancia del 1%.

- Los aditivos en polvo se dosificaran en peso, y los aditivos en pasta o liquidos en peso o en volumen. En cualquier
caso la tolerancia debe ser del 5%.

Las basculas deben tener una precision del 0,5% de la capacidad total de la escala de la bascula.

Cada carga de hormigon debe llevar una hoja de suministro con los siguientes datos:
- Nombre de la central que ha elaborado el hormigén

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Fecha de entrega

- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion

- Hormigones designados por propiedades:

- Designacion de acuerdo con art.39.2 de la EHE

- Contenido de cemento en kg/m® (con 15 kg de tolerancia)

- Hormigones designados por dosificacion:

- Contenido de cemento por m’

- Tipo de ambiente seglin la tabla 8.2.2 de la EHE

- Relacion agua/cemento (con 0,02 de tolerancia)

- Tipo, clase y marca del cemento

- Tamaifio maximo del arido

- Consistencia

- Tipo de aditivo segun UNE-EN 934-2_ si lo hay

- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacion de que no tiene
- Designacion especifica del lugar de suministro

- Cantidad de hormigdn que compone la carga, en m® de hormigén fresco
- Identificacion del camion y de la persona que realiza la descarga

- Hora limite de uso del hormigon

Transporte de hormigon

El transporte desde la hormigonera se realizara de la manera mas rapida posible, empleando métodos que impidan
toda segregacion, exudacion, evaporacion de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la mezcla.

La maxima caida libre vertical de las masas en cualquier punto de su recorrido no excedera de dos (2) metros. Se
procurara que la descarga del hormigon en la obra se realice lo mas cerca posible de su lugar de empleo, para reducir
al minimo las manipulaciones posteriores.

Colocacién del hormigén
La forma de colocacion del hormigon serda aprobada por la Administracion, que comprobard si hay pérdida de
homogeneidad en la masa o se desplazan las armaduras en el momento del hormigonado.

Pliego de condiciones.
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No se usaran cintas transportadoras, canaletas, tubos, tolvas o equipos similares, si no son expresamente aprobados
por la Administracion.

La compactacion de los hormigones se realizard por vibracion. La compactacion se continuara especialmente junto a
los paramentos y rincones del encofrado hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir que la pasta refluya a la
superficie. El hormigon no se trasladara dentro del encofrado usando el vibrador.

No se podra hormigonar cuando las lluvias puedan perjudicar la resistencia y demas caracteristicas exigidas al
hormigoén.

Las superficies sobre las que ha de hormigonarse estaran limpias sin agua estancada o de lluvia, sin restos de aceite,
hielo, fangos, delgadas capas de lechada, etc. detritus o fragmentos de roca movibles o meteorizados.

Todas las superficies de suelo o roca debidamente preparadas se mojaran inmediatamente antes del hormigonado.

Curado de hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera el hormigén a un proceso de curado, segun el tipo de
cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas. En cualquier caso, deberan seguirse las normas dadas por la
instruccion vigente.

Ensayos de los hormigones

Por cada 100 m® de hormigén se tomara una serie de seis (6) probetas, de las cuales se romperan dos (2) a los siete
(7) dias y cuatro (4) a los veintiocho (28) dias.

Se efectuara un ensayo de docilidad en el cono de Abrams, cada cinco (5) m® de hormigon.

Los volimenes anteriores tienen el caracter de minimos, de forma que la Direccion, atendiendo a las circunstancias
que concurran, podra discrecionalmente aumentarlos.

Si la resistencia caracteristica determinada mediante ensayo reglamentario fuese inferior a la especificada, se
clasificara la obra realizada como obra defectuosa, siempre que la reduccion de resistencia no sea inferior al treinta
por ciento (30%). En este caso, si a juicio de la Administracion, esta pérdida de resistencia afecta a la seguridad de
la obra, podra ordenar su demolicion, que sera por cuenta del Contratista.

Encofrados

Los encofrados se construiran de madera, metal u otros materiales que retinan analogas condiciones de eficacia.
Siempre que la Administracion, asi lo exigiera, debera el Contratista someter a su aprobacion, antes de ejecutar el
encofrado, los planos de detalle del mismo.

Los encofrados y cimbras seran replanteados, colocados y fijados en su posicion bajo la responsabilidad del
Contratista. En obras de fabrica ordinarias no se admitiran errores de replanteo superiores a dos (2) centimetros en
planta y un (1) centimetro en altura y se exigird que las superficies interiores sean lo suficientemente lisas para que
el hormigon terminado no presente defectos, bombeos, resaltos o rebabas de mas de cinco (5) milimetros.

El desencofrado se efectuara una vez que el hormigdn haya adquirido resistencia suficiente para que la obra no
resulte dafiada con dicha operacion.

Podran emplearse productos desencofrantes a propuesta del Contratista o por prescripcion de la Administracion,
contando en el primer caso con la autorizacion expresa de ésta Gltima.

Los paramentos de hormigén quedaran lisos y con buen aspecto, sin rebabas, alambres salientes, manchas u otros
defectos. En ninglin caso se aplicaran enlucidos para la correccion o terminacion de paramentos de hormigén.

5.9 ARMADURAS DE ACERO PARA HORMIGONES

El didmetro interior de doblado de las barras (Di) serd, conforme a la Instrucciéon de Hormigoén Estructural EHE:

Barras corrugadas

Tipo acero Barras dobladas o curvadas Ganchos y patillas

D <25 mm D >25 mm D <20 mm D 220 mm
B 400 S 10D 12D 4D 7D
B 500 S 12D 14D 4D 7D

Los cercos o estribos deben seguir las mismas prescripciones que las barras corrugadas.

Se admiten diametros de doblado inferiores para los diametros < 12 mm, que deben cumplir:
- No deben aparecer principios de fisuracion.
- Diametro de doblado: >3 D >3 cm

En ningan caso apareceran principios de fisuracion.

Se deben aplicar las tolerancias que define la UNE 36-831.

Pliego de condiciones.



O Proyecto Impermeabilizaciéon Ampliacion de Vertedero de Residuos

Urbanos Planta de Tratamiento de COMSERMANCHA. Celda n® 7
Comsepmancha

Mallazos
El didmetro interior del doblado (Di) de las barras serd, conforme a la Instrucciéon de Hormigoén Estructural EHE:

- Doblado a una distancia > 4 D del nudo o soldadura méas proximo:

Tipo acero Barras dobladas o curvadas | Ganchos y patillas

D <25 mm D>25mm D <20 mm D >20 mm
B 400 S 10D 12D 4D 7D
B 500 S 12D 14D 4D 7D

- Doblado a una distancia <4 D del nudo o soldadura mas proximo: > 20 D

En ningin caso apareceran principios de fisuracion.

Se deben aplicar las tolerancias que define la UNE 36-831.

El doblado de las barras se debe realizar en frio, a velocidad constante, de forma mecénica y con la ayuda de un
mandril.

En caso de desdoblado de armaduras en caliente, se deben tomar las precauciones necesarias para no dafiar el
hormigén con las altas temperaturas.

No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realiza sin dafios.

No se deben doblar un numero elevado de barras en la misma seccion de una pieza.

En ninglin caso, se podran hormigonar los elementos armados sin que la Administracion, compruebe que las
armaduras responden perfectamente en didmetro, calidades, forma, dimensiones y posicion a lo establecido en los
planos, de detalle y en la instruccion citada.

5.10 FABRICAS DE LADRILLOS

Antes de su colocacion en obra, los ladrillos deberan ser saturados de humedad, aunque bien escurridos del exceso
de agua, con objeto de no deslavar el mortero de union. Debera de molerse toda la fabrica en que el ladrillo no
hubiese sido regado o lo hubiese sido deficientemente.

El asiento de ladrillo se efectuara por hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un mismo plano vertical las
juntas de dos hiladas consecutivas.

Los tendeles no deberan exceder en ningun punto de quince (15) milimetros y las juntas no seran superiores a nueve
(9) milimetros en parte alguna.

Para colocar los ladrillos una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que han de descansar, se echara el
mortero en cantidad suficiente para que comprimiendo fuertemente sobre el ladrillo y apretando ademas contra los
inmediatos, queden los espesores de junta sefialados y el mortero refluya por todas partes. Las juntas en los
paramentos que hayan de enlucirse o revocarse quedaran sin rellenar a tope para facilitar la adherencia del revoco o
enlucido que completara el relleno y producira la impermeabilidad de la fabrica de ladrillo.

Al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica antigua, se barrera y se sustituira, empleando mortero
de nuevo, todo ladrillo deteriorado.

5.11 ENLUCIDOS

Sobre el ladrillo, se ejecutaran embebiendo previamente de agua la superficie de la fabrica.

Los enlucidos sobre hormigones se ejecutaran cuando éstos estén todavia frescos, rascando previamente la
superficie para obtener una buena adherencia. Al tiempo de aplicar el mortero a la superficie que se enluzca, se
hallara ésta himeda, pero sin exceso de agua que pudiera deslavar los morteros.

Cuando el mortero se haya secado y adquirido una cierta consistencia, se alisara repetidamente teniendo cuidado de
que no queden grietas o rajas. Después del acabado, el enlucido sera homogéneo y sin grietas, poros o soplados.

Los enlucidos se mantendran hiimedos por medio de riegos muy fuertes durante el tiempo necesario, para que no sea
de temer la formacion de grietas por desecacion.

Se levantard, picara y rehara por cuenta del Contratista todo enlucido que presente grietas, o que por el sonido que
produce al ser golpeado, o cualquier otro indicio, se aprecie que estd, al menos parcialmente despegado del
paramento de la fabrica.

5.12 OTRAS FABRICAS Y TRABAJOS

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones consignadas explicitamente
en este Pliego, el Contratista se atendrd, en primer término, a lo que sobre ello se detalle en los Planos y
Presupuestos y en segundo, a las instrucciones que reciba de la Administracion, de acuerdo con los Pliegos o normas
oficiales que sean aplicables en cada caso.
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5.13 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y de restos de materiales, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas necesarias para que
las obras ofrezcan un buen aspecto y evitar en lo posible cualquier tipo de molestias a los vecinos de la poblacion.

5.14 PRUEBAS

Ademas de todo lo indicado al respecto en los articulos anteriores, se tendrd en cuenta que durante la ejecucion y en
todo caso antes de la recepcion provisional, se someteran las obras e instalaciones a las pruebas precisas para
comprobar el perfecto comportamiento de las mismas, desde los puntos de vista mecéanico e hidraulico, con arreglo a
los pliegos y disposiciones vigentes, aprobados en todo caso por la Administracion.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba
una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo.

En cuanto a la prueba de estanqueidad, se seguira el apartado correspondiente de este Pliego.

Independientemente de cuantas pruebas fisicas 0 mecédnicas juzgue oportunas la Administracion, para comprobar la
calidad y perfecto comportamiento de las mismas, en los que se refiere a tuberias instaladas, éstas se probardn
previamente a su recepciéon y abono, segun se indica en el capitulo correspondiente del Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de medida necesarios
para realizar éstas sin abono alguno.

Durante la prueba de los tubos de fundicion se golpearan éstos en todos los sentidos, con un martillo de peso
variable de 1,500 a 3,500 kg, segun el espesor del tubo, con la intencion de descubrir cualquier defecto, observando
si el manometro acusa pérdidas sensibles de presion.

6 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

6.1 GENERALIDADES

Se entiende por metro cubico de desmonte el volumen correspondiente a esta unidad, referido al terreno tal como se
encuentre donde se haya de excavar; y por metro cubico de terraplén, al que corresponda a estas obras después de
ejecutadas y consolidadas, con arreglo a lo que previenen estas condiciones.

Seran de abono al Contratista las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con sujecion a los planos
del Proyecto o a las modificaciones introducidas por el Técnico Encargado en el replanteo o durante la ejecucion de
las obras, que constaran en planos de detalle y 6rdenes escritas. Se abonaran por su volumen o su superficie real de
acuerdo con lo que se especifique en los correspondientes precios unitarios que figuran en el cuadro nimero uno (1).

6.2 ABONO DE LA EXCAVACION Y DESMONTE EN GENERAL

Se abonaran a los precios que para tales desmontes o excavaciones figuran en el cuadro nimero uno (1). Estos
precios comprenden: el coste de todas las operaciones necesarias para la excavacion y su refino (cualquiera que sea
la clase del terreno), la tala y descuaje de toda clase de vegetacion, las entibaciones y otros medios auxiliares, la
construccion de desagiies para evitar la entrada de aguas superficiales y la extraccion de las mismas, el desvio o
taponamiento de manantiales y los agotamientos necesarios.

No seran abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para evitar posibles desprendimientos, ni los
excesos de excavacion que, por conveniencia u otras causas ajenas a la Direccion de la obra, ejecute el Contratista.
Tampoco seran de abono la reparacion de todas las averias y desperfectos que en cualquier excavacion puedan
producirse por consecuencia de avenidas, rotura de ataguias y otras causas que no sean de fuerza mayor.

En las excavaciones para cimientos tampoco seran de abono la limpieza de las excavaciones para reconocer la roca
durante la ejecucion, ni la limpieza final antes del relleno de la cimentacion.

6.3 ABONO DEL LEVANTADO Y REPOSICION DE PAVIMENTOS

El levantado y reposicion de pavimentos se medira por metro cuadrado, cualquiera que sea el espesor de los mismos.
Los precios comprenden todas las operaciones citadas en la definicion de los mismo, asi como materiales, medios
auxiliares y resto de obra, para dejar completamente terminadas las unidades en cuestion. En el precio se ha
supuesto que los materiales procedentes del levantamiento de pavimentos son inaprovechables.

6.4 PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas que figuren en el Presupuesto, serdn de abono integro al Contratista, una vez finalizadas las
obras y ejecutados los trabajos incluidos en la definicion de la partida alzada correspondiente.
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6.5 BALIZAMIENTO, SENALIZACION Y DANOS INEVITABLES DURANTE LA EJECUCION
DE LAS OBRAS

Comprende estos trabajos, la adquisicion, colocacion, vigilancia y conservacion de sefiales durante la ejecucion de
las obras, su guarderia, construccion y conservacion de desvios si fueran precisos, semaforos y radios portatiles, y
jornales del personal necesario para seguridad y regularidad del trafico, y seran abonados por el Contratista sin
derecho a indemnizacién alguna.

En el caso de accidente por incumplimiento del presente articulo, la responsabilidad sera total y exclusiva del
Contratista, quien no podra alegar ignorancia ni imposibilidad alguna del cumplimiento.

6.6 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Ademas de los gastos motivados por pruecbas y ensayos que efectlie el Director de las obras, o encargue a
Laboratorio Oficial, también seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras
0 su comprobacion, los replanteos parciales de las mismas, la liquidacion de ellas, y los de Inspeccion no Técnica,
estos ultimos gastos no excederan del dos por ciento (2%) del Presupuesto de Ejecucion Material. Asimismo seran a
cargo del Contratista los de construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares, los de
alquiler o adquisicion de terrenos para depositos de maquinaria y materiales, los de proteccion de materiales y de la
obra contra todo deterioro, dafios o incendios, cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento de
explosivos y carburante, los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura, los de construccion,
acondicionamiento y conservacion de caminos provisionales para desvio del trafico y demas recursos necesarios
para proporcionar seguridad dentro de las obras, los de retirada, al fin de la obra, de las instalaciones, herramientas
etc., y limpieza general de la obra, los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de
agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energias, los de
demolicion de las instalaciones provisionales, los de retirada de materiales rechazados y correccion de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

7  DISPOSICIONES GENERALES

7.1 EJECUCION DE LAS OBRAS Y ORDEN DE LAS MISMAS

No podra el Contratista por si mismo, ejecutar obra que no sea con absoluta sujecion al Proyecto, por lo tanto, no
seran de abono las obras que se ejecuten de no estar en el Proyecto no habiendo sido ordenadas, por escrito, por el
Técnico Encargado de las obras, en este caso se le abonaran con arreglo a los precios de contrata.

Las obras se ejecutaran de acuerdo con el Plan de Trabajo que presente el Contratista, pudiendo la Administracion
aprobarlo o modificarlo en la medida que estime conveniente, estableciendo el orden que deba seguirse.

7.2 CONTROL DE CALIDAD

El importe de los ensayos de control de calidad, hasta el 1% del Presupuesto de Ejecucion Material, correra a cargo
del Contratista, quedando a juicio del Director de Obra la ejecucion de un mayor nimero de ensayos para control de
calidad.

7.3 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se atendra a lo especificado en el Estudio de Seguridad y Salud del presente proyecto.

7.4 AUTORIZACIONES

El Contratista esta obligado a la redaccion de los proyectos necesarios y a la tramitacion del expediente de la
solicitud de suministros de energia eléctrica para la explotacion de la Obra.

7.5 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de un (1) afio, contado a partir de la recepcion; durante este plazo, seran de cuenta del
Contratista, las obras de conservacion y reparacion de cuantas abarca la contrata.

7.6 RECEPCIONES

Una vez terminadas las obras y aceptadas por el Director de ellas, se procedera a la recepcion, que se materializara
en acta redactada de acuerdo con las normas establecidas para ello.
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7.7 PLAZO DE EJECUCION

Se fija para la ejecucion de las obras que se describen en este Proyecto un plazo maximo de TRES MESES, contado
a partir de la fecha del Acta de replanteo.

Alcdzar de San Juan, SEPTIEMBRE de 2.017
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° 1.330

Ignacio Diaz-Ropero Cruz.
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8 ANEXO TECNICO DE INSTALACION DE BARRERAS GEOSINTETICAS
ESTANCAS.
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La membrana de Polietileno de Alta Densidad, Geomenbrana PEAD cumplira las normativas vigentes en especial
UNE-EN 13361:2005 Embalses // UNE-EN 13362:2006 canales // UNE-EN 13491:2006 (tuneles y obras
subterraneas) / UNE-EN 13492:2006 (vertederos residuos liquidos) // UNE-EN 13493:2006 (vertederos residuos
solidos) y con la normativa GRI GM-13 para los espesores 1,5 mm y 2,0 mm.

GEOMEMBRANA PEAD (ALVATECH 5002) .
. Métodos de
CARACTERISTICAS UNIDAD | Geo, PEAD 1.0 | Geo,PEAD 1.5 | Geo.PEAD 2.0 | Geo.PEAD 2.5 sheaye
Densidad con negro carbono g/cm’ > 0.940 > 0.940 > 0,940 > 0.940 UNE-EN ISO 1183
Indice de fluidez ;
(190°C, 2.16 kg) /10 min ;;g 231'3 ‘S;g S;g UNE-EN ISO 1133
{190°C, 5 kg) ! : ! :
. . 1.00 1.50 2.00 2.50
Espesor nominal minimo mm 4504 + 50q + 5% 450 UNE-EN 1849-2
asemeec e RO | el | i | oe(
i imite eldsti % 2 = = : UNE-EN IS0 527-3
Esfu de tr | limite elast .
(1) e e Tracon en T e MPa 19 (= 16) 19 (- 16) 19 ( 16) 19 (2 16) peobsie e 5
Alargamiento en el limite elastico (1) % 10 (= 8) 10 (= 8) 10(=8) 10 (=8)
Resistencia al punzonade estatico KN 23,3 24,5 26,0 27,0 UNE-EN ISO 12236
Resistencia al rasgado (1) N 150 (> 135) 225 (= 200) 300 (= 270) 375 (= 335) UNE-TSO 34-1
Doblado a bajas temperaturas (1) oc SIN GRIETAS UNE-EN 485-5
Coeficiente de dilatacidn lineal o¢t 210" 2:10* 2'10* 2-10* ASTM D 696
Comportamiento al calar 0 <1,0(<1,5) £1,0(s1,5) =1,0(51,5) £1,0(s1,5) UNE-EN ISO 14632
Wariacion de las medidas
Negro de Carbono
Contenido en negro de carbono % 2.50 (2.25+ 0.25) | 2.50 (2.25+ 0.25) | 2.50 (2.25+ 0.25) | 2.50 (2.25+ 0.25) UNE 53375-2
Tamafio de las particulas nm <25 <25 =25 <25
Contenido en cenizas U =0,1 =0,1 =0,1 =0,1 ISO 18553
Dispersion del negro de carbono - <3 <3 <3 =3
Tiempo de induccion a la oxidacién ; . . .
(T.1,0.) (2000C, 02, 1 atm) min =100 =100 = 100 =100
T.I.O. 200¢C, tras envejecimiento a \ ) :
850C, % retenido después de 90 dias. % retenido =55 =55 255 =55 UME-EN 728
T.LO. 200°C, tras envejecimiento UV, % .
retenido después de 1600h, % retenido 255 =55 =55 =55
Resistencia a la fisuracidn bajo tensidn
: i UNE-EN 14576
en un medio tensoactive v 3
h =300 300 = 300 = 300
(sp-NCTL) (2) > ASTM D 5397
Envejecimiento artificial acelerado
Variacion de alargamiento en rotura (2) % =15 =15 <15 <15 UNE-EN 12224
Envejecimiento térmico
Variacién de alargamiento en rotura (2) % s 15 = 15 s 15 s 15 UNE-EN 14575
;:’:‘;:::’“ de agua it <02 <02 <02 <02
< UNE-EN IS0 62
£ dise o z1 =1 21 =1
Resistencia a la perforacién por raices - Sin perforaciones | Sin perforaciones | Sin perforaciones | Sin perforaciones CEN/TS 14416
Estanqueidad a los gases T::Z:J <2x 107 <2x10° <2x10° <2x10° ASTM D 1434
Permeabiliadad hidréulica m*/m’/d <2x10° <2x10° <2x10° <2x10° UNE-EN 14150

(1) En ambas direcciones (longitudinal y transversal) (2) En ambas caras.

Todos los valores dados son nominales con una tolerancia del £5%, Entre paréntesis son los valores minimos exigidos por la norma.

Pliego de condiciones.
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MANUAL DE INSTALACION GEOMEMBRANA DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD).

1.- Preparacion del soporte.

2.- Caracteristicas de la geomembrana PEAD.
3.- Colocacion de la geomembrana PEAD

4.- Soldadura

5.- Anclajes y fijacion a elementos singulares

1.- PREPARACION DEL SOPORTE:

El soporte determina el sistema de impermeabilizacion que se va a emplear. De la preparacion de ese
soporte va a depender directamente la vida del sistema de impermeabilizacion.

Para una adecuada impermeabilizacién del embalse 6 vertedero, este debe ser:

* Reqular y uniforme. El material del soporte debe ser uniforme, con granulometria continua, y con
ausencia de tamafos grandes que puedan ocasionar punzonamientos. Si el terreno soporte no
cumpliese con esta caracteristica se procedera al estudio de la mejor solucion de soporte, como por
ejemplo a colocar un geotextil o geocompuesto de proteccion que asegure la integridad del sistema
de impermeabilizacion.

+ Compacto. Se conseguira mediante la compactacién enérgica llegar al 95% Proctor del suelo
utilizado (segun UNE 103 500), tanto en el fondo del vaso como en los taludes.

El material de soporte podra ser de aportacion o el propio terreno. Se procedera siempre a desbrozar
eliminando la capa vegetal, escarificar y posteriormente compactar la capa de suelo necesaria, a juicio
de la direccion de obra, que asegure la continuidad del estrato. Las operaciones para llevar a cabo una
barrera geoldgica con una baja permeabilidad encarecen el coste, siendo siempre mas viable técnica y
econdmicamente sustituirla por una impermeabilizacion sintética con Geomembrana PEAD.

2.- GEOMEMBRANA PEAD:

2.1.- Caracteristicas:

La geomembrana sera de polietileno de alta densidad homogénea en todo su espesor. Es la base del
sistema de impermeabilizacion sintético y por lo tanto su eleccion y puesta en obra sera cuidada
rigurosamente.

El espesor de la geomembrana PEAD dependera de:

Pliego de condiciones.
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-Preparacion del soporte (tipo de arido).

-Proteccién de la geomembrana (tipo de geotextil).

-Tipo de residuo (para vertederos).

-Altura total del relleno del vertedero o agua del embalse.

No se permitira utilizar geomembranas PEAD con espesores inferiores a 1,5 mm (seguin Norma UNE).
Se recomienda utilizar laminas del mayor ancho posible con el fin de minimizar el nimero de uniones
en obra.

Se podran admitir rollos de laminas con soldaduras de fabrica longitudinales para conseguir anchos
mas grandes, teniéndose que comprobar estas soldaduras en obra, al igual que el resto de soldaduras.
No se permitiran otros tipos de preconfeccion.

Las geomembranas vendran marcadas de forma indeleble por el fabricante segiin EN ISO 10320.

Las caracteristicas minimas a exigir a las laminas de PEAD seran las de la norma UNE 104300, en
cuanto a laminas lisas.

Para las laminas rugosas, en el caso de fuertes pendientes, salvo que se especifique lo contrario en el
proyecto los valores a exigir seran los mismos.

3.- COLOCACION DE LAS GEOMEMBREANAS PEAD

La extension y colocacion de geomembranas se realizara de forma continua. Asi mismo se realizaran
los taludes y la base de forma diferenciada e independiente. Las laminas una vez presentadas se
soldaran cuidando que su temperatura sea la misma para evitar tensiones en las soldaduras.

Las operaciones de cierre de base y talud y anclaje a obras de fabrica se realizaran a las horas mas
frias del dia.

Los pasos a seguir para la colocacién son los siguientes:

1. Extension y numeracion de los pafios.

2. Anclaje provisional de los mismos (si fuere necesario)
3. Soldadura y numeracion de las mismas

4. Comprobacioén de soldaduras

5. Anclaje definitivo

Bajo ninguna circunstancia se permitira el trafico no controlado de maquinaria sobre la geomembrana
sin una proteccion adecuada.

4.- SOLDADURA

Las geomembranas de polietileno de alta densidad seran unidas unica y exclusivamente por alguno de
los siguientes métodos. No se permitiran uniones de tipo adhesivo, quimico u otros que no se hallen
contemplados en este punto.

a) Soldadura doble

La soldadura de las geomembranas PEAD sera siempre del tipo doble con canal intermedic de
comprobacion.

Pliego de condiciones.
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Las dimensiones de esta soldadura seran las de la figura. La anchura del solape sera siempre
mayor de 10 cm.

La maquinaria a utilizar podra ser de cufa caliente, aire caliente o ambas, pero siempre sera
automatica, y con un sistema de control de la temperatura de soldado, a ser posible digital y con
impresion de las condiciones de soldadura: (presién de los rodillos, velocidad y temperatura)

La temperatura y velocidad de soldadura, se regulara segun las condiciones climatologicas, y a partir
de ensayos previos realizados insitu con tensiémetro automatico de campo.

Las geomembranas PEAD a soldar estaran limpias y exentas de polvo o grasa, para lo cual en
ocasiones sera necesario limpiarlas con un pafio previamente.

Las soldaduras dobles con canal de comprobacion se comprobaran segun UNE 104-481-3-2

Aquellas soldaduras que no cumplan la anterior comprobacion podran repararse de alguna de las dos
formas siguientes:

+ Si el punto de fuga es localizable se reparara mediante una soldadura por extrusion.

* Si la soldadura es completamente defectuosa se reparard insertando un nuevo pafio del mismo
material de anchura no inferior a 1m. el cual se suelda a los pafios cuya soldadura era defectuosa,
comprobandose de nuevo las nuevas soldaduras.

b) Soldadura por extrusion.

Se realiza con una maquina extrusora portatil que aporta material del mismo tipo que la geomembrana
PEAD (granza o cable). Se pondra especial énfasis en que la materia prima de la geomembrana y el
material de aporte reunan las mismas caracteristicas técnicas, para garantizar la durabilidad de la
soldadura.

La operacion de soldadura por extrusion consiste en:

Pliego de condiciones.
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* Limpieza de la zona a soldar

* Unién mediante calor

* Lijado de una zona de aproximadamente de 6 cm. comun a ambas laminas. Este lijado se realizara
siempre en direccién perpendicular a la soldadura, no eliminando mas de un 10% del espesor de la
lamina.

* Extrusion del material de aporte.

El cordon de soldadura tendra una anchura minima de 3cm. y una altura minima del espesor de la
geomembrana. La comprobacién de ésta soldadura se podra realizar dejando embebido un cordén de
hilo de cobre para su comprobacion con chispometro, o mediante el procedimiento de la campana de
vacio.

Este tipo de soldadura sera solo utilizable en zonas de union de varios pafios y en puntos donde no
sea posible la realizacion de la soldadura doble.

5.- ANCLAJES

A) Anclaje en zanja

Las laminas de impermeabilizacion se anclaran en la coronacion de los taludes en una zanja de
dimensiones minimas las establecidas en la figura. Con el fin de no deteriorar la coronacién del talud la
mencionada zanja se separara del borde del talud al menos 1m.

Esta zanja servira también para el anclaje de los demas geosintéticos que componen el sistema de
impermeabilizacion. Las dimensiones minimas a exigir a dicha zanja seran las de la figura.

Geomembrana PEAD

Geotexdil

S0cm

Una vez soldada y comprobada la geomembrana PEAD, la zanja se rellenara con el propio producto
de la excavacién y se compactara.

Pliego de condiciones.
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B) Anclaje en bermas

Cuando se hayan construido en el talud debido a su pendiente bermas, el anclaje de los elementos del
sistema de impermeabilizacion se realizara, caso de ser necesario, mediante sobrepesos, tales como
prefabricados de hormigén debidamente apoyados sobre geotextil para no dafar las geomembranas
PEAD, o bien con material granular compactado de la excavacién o de aportacién siempre sobre un
geotextil de proteccion de la geomembrana.

No se recomienda anclar las laminas en zanja en las bermas, ya que ello obliga a realizar soldaduras
transversales no deseadas.

Si a pesar de todo fuese necesario realizar soldaduras transversales en la berma, estas se realizaran
lo mas cerca posible del talud superior.

La forma de realizar estos anclajes se detalla en la figura.

> 4m en terraplén
> 2,5m en excavacion

1 Sobrepeso

Geotextil
proteccion

C) Anclaje en el pie del talud

En el pie del talud no es preciso realizar anclajes puesto que el material de drenaje o la plataforma de
apoyo a la explotacion que se extiende sobre el sistema de impermeabilizacion lo sujeta
convenientemente.

D) Anclaje a tuberias, arquetas, chimeneas y puntos singulares
Con el fin de tener total estanqueidad en el embalse, siempre que exista un elemento singular se
procedera a unir la geomembrana con alguno de los tipos siguientes:

D.1) Anclaje sencillo:

Se utilizara en aquellas puntos en los que no se prevean tracciones en las geomembranas, tales como
arquetas.

Pliego de condiciones.
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D.1.1) Con perfiles de PEAD.

Cuando se trate de un elemento de hormigén se embutira sobre éste cuando esté fresco un perfil de
polietileno de alta densidad. Fraguado el hormigén se procedera a soldar la geomembrana al perfil
mediante extrusién, segun la figura.

D.1.2) Con brida y contrabrida.

Si el elemento singular es una tuberia o chimenea se podra realizar con el sistema de brida y
contrabrida, segun la figura.

Geomembrana PEAD

Brida y contrabrida Geotextil
Tuberia
Hormigon

Pliego de condiciones.
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D.1.3) Con pieza especial de PEAD diseiiada a tal fin.

También se podra realizar una pieza especial en PEAD que se conecta a la tuberia principal mediante
manguito, junta, brida u otro sistema, y al que se suelda directamente la [dmina de polietileno, segun
se detalla en la figura.

Pieza especial en PEAD !

Soldadura por extrusion S

D.2) Anclaje doble:

En zonas donde se prevea que pueden existir tracciones en la geomembrana, tales como grandes
superficies, taludes prolongados, etc. Se dispendra de un anclaje doble, el cual se realiza anclando la
lamina principal y un babero de mas de 1,5m de ancho al elemento singular, uniendo en el otro
extremo el babero y la lamina principal mediante soldadura por extrusion, de alguna de las formas de
la figura.

Soldadura
por extrusion

Pliego de condiciones.
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Pieza especial en PEAD

Soldadura
por extrusion

Conexion a tuberia principal

Pletina y tornillo o taco Pieza especial en PEAD

Soldadura

Conexidn a tuberia principal

Pletina y taco o tomnillo

Tuberia con brida y contrabnda Soldadwa

por extrusion

Pliego de condiciones.



O Proyecto Impermeabilizaciéon Ampliacion de Vertedero de Residuos

Urbanos Planta de Tratamiento de COMSERMANCHA. Celda n® 7
Comsepmancha

9 CONCLUSION

Se presenta este Pliego de Condiciones para su aprobacién, si procede, con el
fin de cumplir los condicionantes antes mencionados.

Campo de Criptana, SEPTIEMBRE de 2.017

Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n© 1.330

Ignacio Diaz-Ropero Cruz

Pliego de condiciones.
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Memoria Estudio Basico de Seguridad

Adaptado al Real Decreto 1627/97 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion
Identificacion del Estudio: IMPERMEABILIZACION CELDA N° 7
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1 .Datos obra

1.1 Introduccién

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de la obra, las previsiones respecto a
prevencion de riesgos y accidentes profesionales, asi como los servicios sanitarios comunes a los trabajadores.
Servira para dar unas directrices basicas a la/s empresa/s contratista/s para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo el control del Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, de acuerdo con el Real Decreto 1627 de 24 de
Octubre de 1997 que establece las Disposiciones Minimas en materia de Seguridad y Salud.

1.2  Deberes, obligaciones y compromisos

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo III de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales se establecen los
siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo. El
citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de proteccion de los trabajadores
frente a los riesgos laborales. Este deber de proteccion constituye, igualmente, un deber de las Administraciones
Publicas respecto del personal a su servicio. Los derechos de informacion, consulta y participacion, formacion
en materia preventiva, paralizacion de la actividad en caso de riesgo grave e inminente y vigilancia de su estado
de salud, en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del derecho de los trabajadores a una
proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la seguridad y la salud de los
trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo. A estos efectos, en el marco de sus
responsabilidades, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la adopcion de
cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las
especialidades que se recogen en los articulos correspondientes en materia de evaluacion de riesgos,
informacidn, consulta y participacion y formacion de los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de
riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la constitucion de una organizacion y de los medios
necesarios en los términos establecidos en el Capitulo IV de la presente Ley. El empresario desarrollara una
accion permanente con el fin de perfeccionar los niveles de proteccion existentes y dispondra lo necesario para
la adaptacion de las medidas de prevencion sefnaladas en el parrafo anterior a las modificaciones que puedan
experimentar las circunstancias que incidan en la realizacion del trabajo.

3. El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevencion de riesgos
laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucion de funciones en materia de
proteccion y prevencion a trabajadores o Servicios de la empresa y el recurso al concierto con entidades
especializadas para el desarrollo de actividades de prevencion complementaran las acciones del empresario, sin
que por ello le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que pueda
gjercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera recaer en modo alguno
sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccion.

1. El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo sean adecuados
para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la
seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilizaciéon de un equipo de trabajo pueda
presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las
medidas necesarias con el fin de que: a) La utilizacidon del equipo de trabajo quede reservada a los encargados
de dicha utilizaciéon. b) Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacién sean
realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados para el
desempetio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos
realizados, sean necesarios. Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se
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puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o mediante
medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

1.3 Principios basicos

De acuerdo con los Arts. 15y 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se establece que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion previsto en el capitulo
anterior, con arreglo a los siguientes principios generales: a) Evitar los riesgos. b) Evaluar los riesgos que no se
pudean evitar. ¢) Combatir los riesgos en su origen. d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que
respecta a la concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de
trabajo y de produccion, con miras, en particular, a atenuar el trabajo mondtono y repetitivo y a rdeucir los
efectos del mismo en la salud. e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica. f) Sustituir lo peligroso por lo que
entrafie poco o ningun peligro. g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella
la técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los
factores ambientales en el trabajo. h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual. 1)
Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en materia de
seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que hayan
recibido informacion suficiente y adecuada pudean accdeer a las zonas de riesgo grave y especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias no temerarias
que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcion se tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran
implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo podran adoptarse cuando la magnitud de dichos
riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existan alternativas mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de cobertura la
prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores autébnomos
respecto a ellos mismos y las socideades cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista en la
prestacion de su trabajo personal.

Evaluacion de los riesgos.

1. La accion preventiva en la empresa se planificard por el empresario a partir de una evaluacion inicial de
los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizard, con caracter general, teniendo en
cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacion con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual
evaluacion debera hacerse con ocasion de la eleccion de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados
quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo. La evaluacion inicial tendra en cuenta aquellas
otras actuaciones que deban desarrollarse de conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre proteccion de
riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad. La evaluacion sera actualizada cuando cambien las
condiciones de trabajo y, en todo caso, se sometera a consideracion y se revisara, si fuera necesario, con ocasion
de los dafios para la salud que se hayan producido. Cuando el resultado de la evaluacion lo hiciera necesario, el
empresario realizara controles periodicos de las condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en la
prestacion de sus servicios, para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

2. Si los resultados de la evaluacion prevista en el apartado anterior lo hicieran necesario, el empresario
realizara aquellas actividades de prevencion, incluidas las relacionadas con los métodos de trabajo y de
produccion, que garanticen un mayor nivel de proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores. Estas
actuaciones deberan integrarse en el conjunto de las actividades de la empresa y en todos los niveles jerarquicos
de la misma. Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como
consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los fines de
proteccion requeridos.

3. Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasion de la
vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las medidas de prevencion resultan
insuficientes, el empresario llevard a cabo una investigacion al respecto, a fin de detectar las causas de estos
hechos.
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1.4  Datos generales
Descripcion de la obra

PROYECTO DE IMPERMEABILIZACION DE LA AMPLIACION DEL VERTEDERO DE RESIDUOS
URBANOS EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SERVICIO DE RECOGIDA DE R.U.

Situacion
CRTA. ALCAZAR-QUERO p.k. 4,500

Técnico autor del proyecto
D. Ignacio Diaz-Ropero Cruz

Coordinador en materia de seguridad y salud en la fase de redaccion del proyecto
D. Ignacio Diaz-Ropero Cruz

Caracteristicas y situacion de servicios y servidumbres

La obra a ejecutar se encuentra en el interior de la Planta de Tratamiento de Residuos Urbanos de
COMSERMANCHA, ubicada en Crta. Alcazar de San Juan - Quero p.k. 4,500

Caracteristicas de la INSTALACION

La denominada Celda n° 7, se encuentra construida y preparada para poder realizar los trabajos de
impermeabilizacion que se pretenden, los taludes laterales de pendiente 3:1, son adecuados para la puesta en
obra de las laminas geotextiles y la menbrana impermeabilizante o geodren.

1.5 Presupuestos, plazo de ejecucién y mano de obra

Presupuesto de la obra
El presupuesto de ejecucion de obra asciende a la cantidad de 570.000,00 € I.V.A incluido
Plazo de ejecucion de la obra

El nimero de meses de duracion estimada de esta obra, objeto de este estudio de Seguridad y
Salud es de 2 meses

Personal previsto

Dadas las caracteristicas de la obra, se prevé un nimero maximo en la misma de 5 operarios
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2 Servicios de higiene y bienestar

2.1 Servicios higiénicos

DESCRIPCION :

Los servicios higiénicos a utilizar en esta obra reuniran las siguientes caracteristicas :

- Dispondran de agua caliente en duchas y lavabos.

- Los suelos, techos y paredes seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria; asimismo
dispondran de ventilacioén independiente y directa.

- La altura libre de suelo a techo no debera ser inferior a 2,30 metros, teniendo cada uno de los retretes una
superficie de 1 x 1,20 metros.

- La obra dispondra de abastecimiento suficiente de agua potable en proporcion al nimero de trabajadores,
facilmente accesible a todos ellos y distribuidos en lugares proximos a los puestos de trabajo.

- Se indicara mediante carteles si el agua es o no potable.

- En los retretes que hayan de ser utilizados por mujeres se instalaran recipientes especiales y cerrados.

- Existira al menos un inodoro por cada 25 hombres y otro por cada 15 mujeres o fracciones de estas cifras
que trabajen la misma jornada.

RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION):

- Infeccién por falta de higiene.

- Peligro de incendio.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Debera procederse a la limpieza periodica del local, en evitacion de infecciones.

- A los trabajadores que realicen trabajos marcadamente sucios o manipulen sustancias toxicas se les
facilitaran los andamios especiales de limpieza necesarios en cada caso.

- No existiran conexiones entre el sistema de abastecimiento de agua potable y el de agua que no sea
apropiada para beber, evitaindose la contaminacion por porosidad o por contacto.

- Los inodoros y urinarios se instalaran y conservaran en debidas condiciones de desinfeccion,
desodorizacién y supresion de emanaciones.

- Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estardn completamente cerrados y tendran
ventilacion al exterior, natural o forzada.

- Habran extintores.

2.2 Vestuario

DESCRIPCION :

- Para cubrir las necesidades se dispondra de una superficie total de 15,00 m2 , instalandose tantos
modulos como sean necesarios para cubrir tal superficie.

- La altura libre a techo sera de 2,30 metros.

- Se habilitara un tablon conteniendo el calendario laboral, Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica y las notas informativas de régimen interior
que la Direccion Técnica de la obra proporcione.

- La obra dispondra de cuartos de vestuarios y de aseo para uso del personal, debidamente separados para
los trabajadores de uno u otro sexo.

- Los cuartos vestuarios o los locales de aseo dispondran de un lavabo de agua corriente, provisto de jabon,
por cada diez empleados o fraccion de esta cifra y de un espejo de dimensiones adecuadas por cada veinticinco
trabajadores o fraccion de esta cifra que finalicen su jornada de trabajo simultaneamente.

RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION):

- Infeccion por falta de higiene.

- Peligro de incendio.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Debera procederse a la limpieza periddica del local, en evitacion de infecciones.
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- Los suelos, paredes y techos seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria. Asimismo
dispondran de ventilacién independiente y directa.

- Los vestuarios estaran provistos de una taquilla individual con llave para cada trabajador y asientos.

- Habran extintores.

2.3 Comedor

DESCRIPCION :

- Para cubrir las necesidades se dispondra en obra de un comedor de 12,00 m2 , con las siguientes
caracteristicas:

- Suelos, paredes y techos lisos € impermeables, permitiendo la limpieza necesaria.

- [luminacién natural y artificial adecuada.

- Ventilacion suficiente, independiente y directa.

- Disponiendo de mesas y sillas, menaje, calienta-comidas, pileta con agua corriente y recipiente para
recogida de basuras.

RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION):

- Infeccion por falta de higiene.

- Peligro de incendio.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Debera procederse a la limpieza periodica del local, en evitacion de infecciones.

- No se permitird sacar o trasegar agua para la bebida por medio de vasijas, barriles, cubos u otros
recipientes abiertos o cubiertos provisionalmente.

- Habran extintores.

- Se indicara mediante carteles si el agua es o no potable.

- No existirdn conexiones entre el sistema de abastecimiento de agua potable y el de agua que no sea
apropiada para beber, evitindose la contaminacion por porosidad o por contacto.

2.4 Botiquin

DESCRIPCION :

- Se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de urgencia de los
centros hospitalarios mas proximos; médicos, ambulancias, bomberos, policia, etc.

- En la obra se dispondra de un botiquin con los medios para efectuar las curas de urgencia en caso de
accidente.

- Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.

- El contenido minimo serd: Agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco,
algodon hidroéfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmoédicos, torniquete, bolsas de goma para agua y
hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor y termémetro clinico

RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION):

- Infecciones por manipulaciones indebidas de sus componentes.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Se prohibe manipular el botiquin y sus componentes sin antes haberse lavado a conciencia las manos.

- Las gasas, vendas, esparadrapo y demas componentes en mal estado por suciedad o manipulacion indebida
deberan desecharse y reponerse inmediatamente.

- Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.

- En la obra siempre habra un vehiculo para poder hacer el traslado al hospital.

- En la caseta de obra existird un plano de la zona donde se identificaran las rutas a los hospitales mas
proximos.

- Rétulo con todos los teléfonos de emergencia, servicios médicos, bomberos, ambulancias, etc.

2.5 Oficina de obra

DESCRIPCION :
- Para cubrir las necesidades se dispondra de una oficina de obra.
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- En ella se instalard un botiquin de primeros auxilios con el contenido minimo indicado por la legislacion
vigente, y un extintor de polvo seco polivalente de eficacia 13 A.

- La altura libre a techo sera de 2,30 metros.

- Se habilitara un tablon conteniendo el calendario laboral, avisos a las empresas contratistas y
subcontratistas, comunicaciones y las notas informativas de régimen interior que la Direccion Técnica de la obra
proporcione.

RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION) :

- Infeccion por falta de higiene.

- Peligro de incendio.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Debera procederse a la limpieza periodica del local, en evitacion de infecciones.

- Habra un extintor.

3 Operaciones previas

3.1 Vallado de obra

DESCRIPCION :

- Debera realizarse el vallado del perimetro de la obra, seglin planos y antes del inicio de la obra.

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAJE Y MANTENIMIENTO):

- Mediante la aplicacion de medidas técnicas o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso
constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE MONTAIJE, DESMONTAIJE Y
MANTENIMIENTO):

- Caida de personas al mismo nivel.

- Pisadas sobre objetos.

- Choques y golpes contra objetos inmoéviles.

- Golpes y cortes por objetos o herramientas.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.

- Contacto con sustancias causticas o corrosivas.

- Exposicion al ruido.

- [luminacién inadecuada.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las condiciones del vallado deberan ser:

a) Tendra al menos 2 metros de altura.

b) Los accesos para el personal y la maquinaria o transportes necesarios para la obra deberan ser distintos.
Porton para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente para acceso de personal.

- El vallado como medida de seguridad estara al menos a 2 metros de distancia de cualquier punto de
trabajo, para evitar en caso de caida impactos sobre la construccion.

- Se prohibira aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

- Se prohibira el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

- Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

- Se colocara a la entrada el -Cartel de obra- Con la sefializacion correspondiente.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAJE Y
MANTENIMIENTO):

- Guantes de neopreno.

- Mono de trabajo.

- Casco de seguridad homologado.

3.2 Replanteos
PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :
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- Se efectuard el replanteo siguiendo los datos de los planos, mediante la colocacion de estacas de madera
clavadas, coincidentes con los puntos de replanteo seialados en los planos del proyecto.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actian sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Atropellamiento de los trabajadores en la calzada, por el transito rodado.

- Distorsion de los flujos de transito habituales.

- Caidas de personas en zanjas y zonas de excavacion.

- Interferencias con conducciones enterradas.

- Seccionamiento de instalaciones existentes.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Se colocaran vallas de proteccion en las zanjas y zonas de excavacion, y se protegeran con cuerdas de
banderines a un metro de altura siempre que estos tengan menos de 2 metros.

- La entrada y salida a las zonas de excavacion, se efectuara mediante una escalera de mano, que sobresalga
1 metro por encima de la rasante del terreno.

- Las piquetas de replanteo una vez clavadas se sefializaran convenientemente mediante cintas, en evitacion
de caidas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Ropa de trabajo.

- Guantes.

4 Extendido geodren y geotextiles

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- Se realizara la disposicion de la lamina impermeabilizante y las capas de geotexil, directamente sobre las
pendientes de la parede de la cela y el fondo plano de esta, dejando caer los rollos de material con el auxilio de
magquina retroexcavadora.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actuan sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos a niveles inferiores.

- Sobreesfuerzos.

- Quemaduras (sellados, impermeabilizaciones en caliente).

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Se prohibira la circulacion bajo cargas suspendidas.

- No se acopiara el material al borde superior del talud de la celdas.

- Se guardaran distancias de seguridad con lineas eléctricas aéreas.

- Se suspenderan los trabajos si llueve.

- Se revisara el estado del equipo en la colocacion del geodren.

- Las botellas de propano se mantendran en todo momento en posicion vertical.

- Se prohibira el calentar las botellas de propano mediante el soplete.

- En los bordes de los taludes se sefializara para evitar caidas.
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- Limpieza y orden en la obra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :
- Casco de seguridad homologado.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma.

- Guantes de cuero impermeabilizados.

- Guantes de goma o P.V.C.

- Arnés de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

Ademas para la manipulacion de betunes y asfaltos en caliente se utilizaran:
- Botas de cuero.

- Polainas de cuero.

- Mandiles de cuero.

- Guantes de cuero impermeabilizados.

5 Instalaciones

5.1 Disposicion de drenajes y captacion gas (tuberias de PVC ranurado)

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- Recogida de lixiviados y gases en fase de explotacion procedentes de la red de drenaje y extraccion.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actuan sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Atrapamientos.

- Caidas al mismo nivel.

- Golpes contra objetos.

- Ambiente pulvigeno.

- Lesiones, cortes y pinchazos en manos y pies.

- Dermatitis por contacto con materiales.

- Quemaduras.

- Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Siempre que se prevea el paso de personas o vehiculos ajenos a la obra, se dispondran en todo el perimetro
del vaciado, en el borde contrario al que se acoplan los productos de la excavacion, o a ambos lados si se retiran,
vallas que se iluminaran cada 15 m. con luz roja.

- La iluminacidn portatil serd de material antideflagrante.

- Se dispondra en obra de los medios adecuados de bombeo para achicar rapidamente cualquier inundacion
que pueda producirse.

- Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio de la zona de excavacion, se determinara su
trazado y se solicitara, si fuera necesario, el corte del fluido o el desvio, paralizandose los trabajos hasta que se
haya adoptado una de las dos alternativas, o por la Direccion Técnica se ordenen las condiciones de trabajo.

- Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones. En zanjas y pozos se comprobara la ausencia de
gases y vapores. De existir se ventilara la zanja o pozo, antes de comenzar los trabajos hasta terminarlos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado, (para los desplazamientos por la obra).

- Guantes.

- Mono de trabajo.

- Calzado antideslizante.
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5.2 Saneamiento

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- El objeto de estas obras consisten en la realizacion de la red de evacuacion de lixiviados y colocacion de
tuberia ranurada para extraccion de gas en fase de explotacion.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actuan sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Golpes contra objetos y atrapamientos.

- Desplome y vuelco de los paramentos del pozo o zanjas.

- Caidas de objetos.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales.

- Dermatitis por contactos con el cemento.

ACTIVIDADES DE PREVENCION Y PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Para realizar los trabajos en altura, se hara sobre andamios de borriquetas o colgados, debiendo cumplir las
normas reglamentarias. Existirdn puntos fijos donde poder atar el arnés de seguridad. Si la duracién es corta,
podra utilizarse escaleras de tipo tijera.

- Los lugares de paso de tubos que deban protegerse para aplomar la vertical en las conucciones se rodearan
de barandilla en todas las plantas, y se iran retirando conforme se ascienda la tuberia.

- Las maquinas dobladoras y cortadoras eléctricas estaran protegidas por toma de tierra y disyuntor
diferencial a través del cuadro general.

- Las pistolas fija clavos que se utilicen han de estar en perfecto estado y no se usaransin proteccion
auditiva.

- Debera utilizarse guantes, sobre todo en el manejo de tubos y chapas, asi como casco y botas con puntera
reforzada.

- Durante los trabajos no permanecera personal alguno debajo de elementos pesados.

- El trabajo estara bien iluminado, aproximadamente entre 200 y 300 lux.

- Se mantendra la superficie de trabajo limpia.

- Para realizar las soldaduras, se tendra especial cuidado en el manejo de las bombonas o botellas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

- Mono de trabajo.

- Arnés de seguridad.

- Gafas antiproyecciones y antiimpacto.
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6 .Epi's
6.1 Proteccion de la cabeza

PROTECCION DE LA CABEZA

CASCO DE SEGURIDAD:

1) Definicion:

- Conjunto destinado a proteger la parte superior de la cabeza del usuario contra choques y golpes.

2) Criterios de seleccion:

- El equipo debe poseer la marca CE (segun R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre). La Norma UNE-397,
establece los requisitos minimos (ensayos y especificaciones) que deben cumplir estos equipos, de acuerdo con
el R.D. 1407/1992.

- El Real Decreto tiene por objeto establecer las disposiciones precisas para el cumplimiento de la Directiva
del Consejo 89/686/CEE, de 21 de diciembre de 1989 (publicada en el -Diario Oficial de las Comunidades
Europeas- de 30 de diciembre) referente a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
relativas a los equipos de proteccion individual.

3) Exigencias especificas para prevenir los riesgos :

- Estaran comprendidas las que se indican en el R.D. 1407/1992, en su Anexo II apartado 3.1.1 :

a) Golpes resultantes de caidas o proyecciones de objetos e impactos de una parte del cuerpo contra un
obstaculo.

b) Deberan poder amortiguar los efectos de un golpe, en particular, cualquier lesion producida por
aplastamiento o penetracion de la parte protegida, por lo menos hasta un nivel de energia de choque por encima
del cual las dimensiones o la masa excesiva del dispositivo amortiguador impedirian un uso efectivo del EPI
durante el tiempo que se calcule haya de llevarlos.

4) Accesorios:

- Son los elementos que sin formar parte integrante del casco pueden adaptarse al mismo para completar
especificamente su accion protectora o facilitar un trabajo concreto como portalamparas, pantalla para
soldadores, etc. En ninglin caso restaran eficacia al casco. Entre ellos se considera conveniente el barbuquejo
que es una cinta de sujecion ajustable que pasa por debajo de la barbilla y se fija en dos 0 mas puntos simétricos
de la banda de contorno o del casquete.

5) Materiales:

- Los cascos se fabricaran con materiales incombustibles o de combustion lenta y resistentes a las grasas,
sales y elementos atmosféricos.

- Las partes que se hallen en contacto con la cabeza no afectaran a la piel y se confeccionaran con material
no rigido, hidrofugo y de facil limpieza y desinfeccion.

- La masa del casco completo, determinada en condiciones normales y excluidos los accesorios no
sobrepasara en ningun caso los 450 gramos.

6) Fabricacion:

- El casquete tendra superficie lisa, con o sin nervaduras, sus bordes seran rdeondeados y carecera de aristas
y resaltes peligrosos, tanto exterior como interiormente.

- No presentara rugosidades, hendiduras, burbujas ni otros defectos que disminuyan las caracteristicas
resistentes y protectoras del mismo.

- Casquete y arnés formaran un conjunto estable, de ajuste preciso y dispuesto de tal forma que permita la
sustitucion del atalaje sin deterioro de ninglin elemento.

- Ni las zonas de union ni el atalaje en si causaran dafio o ejerceran presiones incomodas.

7) Ventajas de llevar el casco:

- Ademas del hecho de suprimir o por lo menos rdeucir, el nimero de accidentes en la cabeza, permite en la
obra diferenciar los oficios, mediante un color diferente.

- Asimismo mediante equipos suplementarios, es posible dotar al obrero de alumbrado auténomo,
auriculares radiofonicos, o protectores contra el ruido.

- El problema del ajuste en la nuca o del barbuquejo es en general asunto de cada individuo ,aunque ajustar
el barbuquejo impedird que la posible caida del casco pudea entrafiar una herida a los obreros que estén
trabajando a un nivel inferior.
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8) Eleccion del casco:

- Se hard en funcion de los riesgos a que esté sometido el personal, debiendo tenerse en cuenta: a)
resistencia al choque; b)resistencia a distintos factores agresivos; acidos, electricidad (en cuyo caso no se usaran
cascos metalicos); ¢) resistencia a proyecciones incandescentes (no se usara material termoplastico) y d) confort,
peso, ventilacion y estanqueidad.

9) Conservacion del casco:

- Es importante dar unas nociones elementales de higiene y limpieza.

- No hay que olvidar que la transpiracion de la cabeza es abundante y como consecuencia el arnés y las
bandas de amortiguacion pueden estar alteradas por el sudor. Serd necesario comprobar no solamente la
limpieza del casco, sino la solidez del arnés y bandas de amortiguacion, sustituyendo éstas en el caso del menor
deterioro.

10) Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden requerir la
utilizacion de equipos de proteccion individual:

Cascos protectores:

- Obras de construccion y, especialmente, actividades en, debajo o cerca de andamios y puestos de trabajo
situados en altura, obras de encofrado y desencofrado, montaje e instalacién, colocacion de andamios y
demolicion.

- Trabajos en puentes metalicos, edificios y estructuras metdlicas de gran altura, postes, torres, obras
hidraulicas de acero, instalaciones de altos hornos, acerias, laminadores, grandes contenedores, canalizaciones
de gran diametro, instalaciones de calderas y centrales eléctricas.

- Obras en fosas, zanjas, pozos y galerias.

- Movimientos de tierra y obras en roca.

- Trabajos en explotaciones de fondo, en canteras, explotaciones a cielo abierto y desplazamiento de
escombreras.

- La utilizacion o manipulacion de pistolas grapadoras.

- Trabajos con explosivos.

- Actividades en ascensores, mecanismos elevadores, gruas y andamios de transporte.

- Actividades en instalaciones de altos hornos, plantas de rdeuccion directa, acerias, laminadores, fabricas
metalurgicas, talleres de martillo, talleres de estampado y fundiciones.

- Trabajos en hornos industriales, contenedores, aparatos, silos, tolvas y canalizaciones.

- Obras de construccion naval.

- Maniobras de trenes.

6.2 Proteccion del aparato ocular

PROTECCION DEL APARATO OCULAR :

- En el transcurso de la actividad laboral, el aparato ocular estd sometido a un conjunto de agresiones como;
accion de polvos y humos; deslumbramientos; contactos con sustancias gaseosas irritantes, causticas o toxicas;
choque con particulas o cuerpos solidos; salpicadura de liquidos frios y calientes, causticos y metales fundidos;
radiacion; etc.

- Ante estos riesgos, el ojo dispone de defensas propias que son los parpados, de forma que cuando estos
estan cerrados son una barrera a la penetracion de cuerpos extrafios con poca velocidad; pero los parpados,
normalmente, no estan cerrados, y por otro lado no siempre ve llegar estas particulas.

- Se puede llegar a la conclusion que el 0jo es un organo fragil mal protegido y cuyo funcionamiento puede
ser interrumpido de forma definitiva por un objeto de pequefio tamafio.

- Indirectamente, se obtiene la proteccion del aparato ocular, con una correcta iluminacion del puesto de
trabajo, completada con gafas de montura tipo universal con oculares de proteccion contra impactos y pantallas
transparentes o viseras.

- El equipo deberad estar certificado - Certificado de conformidad, Marca CE, Garantia de Calidad de
fabricacion -, de acuerdo con lo dispuesto en el R.D. 1407/92 y Normas Armonizadas.

- En caso de riesgo multiple que exija que se lleven ademas de las gafas otros EPIS, deberan ser
compatibles.

- Deberan ser de uso personal; si por circunstancias es necesario el uso de un equipo por varios trabajadores,
deberan tomarse las medidas para que no causen ningin problema de salud o higiene a los usuarios.

- Deberan venir acompafiado por la informacion técnica y guia de uso, mantenimiento, contraindicaciones,
caducidad, etc. reglamentada en la Directiva de certificacion.
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- El campo de uso de los equipos de proteccion ocular viene regulado por la Norma EN-166, donde se
validan los diferentes tipos de protectores en funcion del uso.

- La Norma EN-167, EN-168, EN-169, EN-170 y EN-171 establece los requisitos minimos -ensayos y
especificaciones- que deben cumplir los protectores para ajustarse a los usos anteriormente descritos.

CLASES DE EQUIPOS

a) Gafas con patillas

b) Gafas aislantes de un ocular

¢) Gafas aislantes de dos oculares

d) Gafas de proteccion contra rayos X, rayos laser, radiacion ultravioleta, infrarroja y visible

e) Pantallas faciales

f) Mascaras y casos para soldadura por arco

GAFAS DE SEGURIDAD

1) Caracteristicas y requisitos

- Seran ligeras de peso y de buen acabado, no existiendo rebabas ni aristas cortantes o punzantes.

- Podrén limpiarse con facilidad y admitiran desinfecciones periddicas sin merma de sus prestaciones.

- No existiran huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura.

- Dispondran de aireacion suficiente para evitar el empafiamiento de los oculares en condiciones normales
de uso.

- Todos los elementos metalicos se habran sometido al ensayo de corrosion.

- Los materiales no metalicos que se utilicen en su fabricacion no se inflamaran.

- Los oculares estaran firmemente fijados en la montura.

2) Particulares de la montura

- El material empleado en la fabricacion de la montura podra ser metal, plastico, combinacion de ambos o
cualquier otro material que permita su correcta adaptacion a la anatomia del usuario.

- Las partes en contacto con la piel no seran de metal sin recubrimiento, ni de material que produzca efectos
nocivos.

- Seran resistentes al calor y a la humedad.

- Las patillas de sujecion mantendran en posicion conveniente el frente de la montura fijandolo a la cabeza
de manera firme para evitar su desajuste como consecuencia de los movimientos del usuario.

3) Particulares de los oculares

- Estaran fabricados con materiales de uso oftalmolégico ya sea de vidrio inorganico, plastico o
combinacién de ambos.

- Tendran buen acabado, no existiendo defectos estructurales o superficiales que alteren la vision.

- Seran de forma y tamafio adecuados al modelo de gafas al que vayan a ser adaptados.

- El bisel sera adecuado para no desprenderse fortuitamente de la montura a que vayan acoplados.

- Seran incoloros y 6pticamente neutros y resistentes al impacto.

- Los oculares de plastico y laminados o compuestos no deberan inflamarse y ser resistentes al calor y la
humedad.

4) Particulares de las protecciones adicionales

- En aquellos modelos de gafas de proteccion en los que existan estas piezas, cumpliran las siguientes
especificaciones:

- Cuando sean de fijacion permanente a la montura permitiran el abatimiento total de las patillas de sujecion
para guardar las gafas cuando no se usen.

- Si son de tipo acoplables a la montura tendran una sujecion firme para no desprenderse fortuitamente de
ella.

5) Identificacion

Cada montura llevara en una de las patillas de sujecion, marcadas de forma indeleble, los siguientes datos:

- Marca registrada o nombre que identifique al fabricante.

- Modelo de que se trate.

- Cédigo identificador de la clase de proteccion adicional que posee.

PANTALLA PARA SOLDADORES

1) Caracteristicas generales

- Estaran hechas con materiales que garanticen un cierto aislamiento térmico; deben ser poco conductores de
la electricidad, incombustibles o de combustion lenta y no inflamables.
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- Los materiales con los que se hayan realizado no produciran dermatosis y su olor no sera causa de
trastorno para el usuario.

- Seran de facil limpieza y susceptibles de desinfeccion.

- Tendran un buen acabado y no pesaran mas de 600 gramos, sin contar los vidrios de proteccion.

- Los acoplamientos de los vidrios de proteccion en el marco soporte, y el de éste en el cuerpo de pantalla
seran de buen ajuste, de forma que al proyectar un haz luminoso sobre la cara anterior del cuerpo de pantalla no
haya paso de luz a la cara posterior, sino sélo a través del filtro.

2) Armazon

- Las formas y dimensiones del cuerpo opaco seran suficientes para proteger la frente, cara, cuello, como
minimo.

- El material empleado en su construccion sera no metalico y sera opaco a las radiaciones ultravioletas
visibles e infrarrojos y resistente a la penetracion de objetos candentes.

- La cara interior sera de acabado mate, a fin de evitar reflejos de las posibles radiaciones con incidencia
posterior.

- La cara exterior no tendrd remaches, o elementos metalicos, y si éstos existen, estaran cubiertos de
material aislante. Aquellos que terminen en la cara interior, estaran situados en puntos suficientemente alejados
de la piel del usuario.

3) Marco soporte

Sera un bastidor, de material no metalico y ligero de peso, que acoplara firmemente el cuerpo de pantalla.

- Marco fijo: Es el menos recomendable, ya que necesita el uso de otro elemento de proteccion durante el
descarcarillado de la soldadura. En general llevara una placa-filtro protegida o no con cubre-filtro.

El conjunto estara fijo en la pantalla de forma permanente, teniendo un dispositivo que permita recambiar
facilmente la placa-filtro y el cubre-filtro caso de tenerlo.

- Marco deslizable: Esta disefiado para acoplar mas de un vidrio de proteccion, de forma que el filtro pudea
desplazarse dejando libre la mirilla s6lo con el cubre-filtro, a fin de permitir una vision clara en la zona de
trabajo, garantizando la proteccion contra particulas volantes.

- Marco abatible: Llevara acoplados tres vidrios (cubre-filtro, filtro y antecristal). Mdeiante un sistema tipo
bisagra podra abatirse el conjunto formado por el cubre filtro y la placa filtrante en los momentos que no exista
emision de radiaciones ,dejando la mirilla con el antecristal para proteccién contra impactos.

4) Elementos de sujecion

- Pantallas de cabeza: La sujecion en este tipo de pantallas se realizara con un arnés formado por bandas
flexibles; una de contorno, que abarque la cabeza, siguiendo una linea que una la zona mdeia de la frente con la
nuca, pasando sobre las orejas y otra u otras transversales que unan los laterales de la banda de contorno
pasando sobre la cabeza. Estas bandas seran graduables, para poder adaptarse a la cabeza.

La banda de contorno ira provista, al menos en su parte frontal, de un almohadillado.

Existiran unos dispositivos de reversibilidad que permitan abatir la pantalla sobre la cabeza, dejando libre la
cara.

- Pantallas de mano: Estaran provistas de un mango adecuado de forma que se pudea sujetar indistintamente
con una u otra mano, de manera que al sostener la pantalla en su posicion normal de uso qudee lo mas
equilibrada posible.

5) Elementos adicionales

- En algunos casos es aconsejable efectuar la sujecion de la pantalla mediante su acoplamiento a un casco de
proteccion.

- En estos casos la union sera tal que permita abatir la pantalla sobre el casco, dejando libre la cara del
usuario.

6) Vidrios de proteccion. Clases.

En estos equipos podran existir vidrios de proteccion contra radiaciones o placas-filtro y vidrios de
proteccion mecéanica contra particulas volantes.

- Vidrios de proteccidon contra radiaciones:

- Estan destinados a detener en proporcion adecuada las radiaciones que pudean ocasionar dafo a los
organos visuales.

- Tendran forma y dimensiones adecuadas para acoplar perfectamente en el protector al que vayan
destinados, sin dejar huecos libres que permitan el paso libre de radiacion.

- No tendran defectos estructurales o superficiales que alteren la vision del usuario y 6pticamente neutros.

- Seran resistentes al calor, humedad y al impacto cuando se usen sin cubre-filtros.
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- Vidrios de proteccion mecanica contra particulas volantes:

- Son optativos y hay dos tipos; cubre-filtros y antecristales. Los cubrefiltros se sitian entre el ocular
filtrante y la operacion que se realiza con objeto de prolongar la vida del filtro.

- Los antecristales, situados entre el filtro y los ojos, estan concebidos para protegerlo (en caso de rotura del
filtro, o cuando éste se encuentre levantado) de las particulas desprendidas durante el descarcarillado de la
soldadura, picado de la escoria, etc.

- Seran incoloros y superaran las pruebas de resistencia al choque térmico, agua e impacto.

Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden requerir la utilizacion
de equipos de proteccion individual:

Gafas de proteccion, pantalla o pantallas faciales:

- Trabajos de soldadura, apomazado, esmerilados o pulido y corte.

- Trabajos de perforacion y burilado.

- Talla y tratamiento de pideras.

- Manipulacién o utilizacion de pistolas grapadoras.

- Utilizacion de maquinas que al funcionar levanten virutas en la transformacion de materiales que
produzcan virutas cortas.

- Trabajos de estampado.

- Recogida y fragmentacion de cascos.

- Recogida y transformacion de vidrio, ceramica.

- Trabajo con chorro proyector de abrasivos granulosos.

- Manipulacién o utilizacion de productos acidos y alcalinos, desinfectantes y detergentes corrosivos.

- Manipulacién o utilizacidon de dispositivos con chorro liquido.

- Trabajos con masas en fusion y permanencia cerca de ellas.

- Actividades en un entorno de calor radiante.

- Trabajos con laser.

- Trabajos eléctricos en tension, en baja tension.

6.3 Proteccion del aparato auditivo

PROTECCION DEL APARATO AUDITIVO :

- De entre todas las agresiones, a que esta sometido el individuo en su actividad laboral, el ruido, es sin
ningun género de dudas, la mas frecuente de todas ellas.

- El sistema auditivo tiene la particularidad, gracias a los fendmenos de adaptacion de contraer ciertos
musculos del oido medio y limitar parcialmente la agresion sonora del ruido que se produce.

- Las consecuencias del ruido sobre el individuo pueden, aparte de provocar sorderas, afectar al estado
general del mismo, como una mayor agresividad, molestias digestivas, etc.

- E1 R.D. 1316/89 sobre -Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al
ruido durante el trabajo- establece las condiciones, ambito de aplicacion y caracteristicas que deberan reunir
estos EPIS.

1)Tipos de protectores:

Tapo6n auditivo:

- Es un pequefio elemento solido colocado en el conducto auditivo externo, de goma natural o sintética.

- Se insertaran al comenzar la jornada y se retiraran al finalizarla.

- Deben guardarse (en el caso de ser reutilizables) en una caja adecuada.

- No son adecuados para areas de trabajo con ruido intermitente donde la utilizacion no abarca toda la
jornada de trabajo.

- Estos tapones son eficaces y cumplen en teoria la funcion para la que han sido estudiados pero por otra
parte, presentan tales inconvenientes que su empleo esta bastante restringido. El primer inconveniente consiste
en la dificultad para mantener estos tapones en un estado de limpieza correcto.

- Evidentemente, el trabajo tiene el efecto de ensuciar las manos de los trabajadores y es por ello que corre
el riesgo de introducir en sus conductos auditivos con las manos sucias, tapones también sucios; la experiencia
ensefia que en estas condiciones se producen tarde o temprano supuraciones del conducto auditivo del tipo -
furtinculo de oido-.

Orejeras:

- Es un protector auditivo que consta de :
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a) Dos casquetes que ajustan convenientemente a cada lado de la cabeza por medio de elementos
almohadillados, quedando el pabellon externo de los oidos en el interior de los mismos.

b) Sistemas de sujeccion por arnés.

- El pabellon auditivo externo debe quedar por dentro de los elementos almohadillados.

- El arnés de sujecion debe ejercer una presion suficiente para un ajuste perfecto a la cabeza.

- Si el arnés se coloca sobre la nuca disminuye la atenuacion de la orejera.

- No deben presentar ningtn tipo de perforacion.

- El cojin de cierre y el relleno de goma espuma debe garantizar un cierre hermético.

Casco antirruido:

- Elemento que actuando como protector auditivo cubre parte de la cabeza ademas del pabellon externo del
oido.

2) Clasificacion

- Como idea general, los protectores se construiran con materiales que no produzcan dafios o trastornos en
las personas que los emplean. Asimismo, seran lo mas cdémodo posible y se ajustaran con una presion adecuada.

3) Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden requerir la
utilizacién de equipos de proteccion individual:

Protectores del oido:

- Utilizacion de prensas para metales.

- Trabajos que lleven consigo la utilizacién de dispositivos de aire comprimido.

- Actividades del personal de tierra en los aeropuertos.

- Trabajos de percusion.

- Trabajos de los sectores de la madera y textil.

6.4 Proteccion del aparato respiratorio

PROTECCION DEL APARATO RESPIRATORIO :

- Los dafios causados, en el aparato respiratorio, por los agentes agresivos como el polvo, gases toxicos,
monoxido de carbono, etc., por regla general no son causa, cuando estos inciden en el individuo, de accidente o
interrupcion laboral, sino de producir en un periodo de tiempo mas o menos dilatado, una enfermdead
profesional.

- De los agentes agresivos, el que mayor incidencia tiene en la industria de la construccion es el polvo;
estando formado por particulas de un tamafio inferior a 1 micron.

- Dichos agentes agresivos, en funcion del tamafio de las particulas que los constituyen pueden ser:

* Polvo: Son particulas so6lidas resultantes de procesos mecanicos de disgregacion de materiales solidos.
Este agente es el que mayor incidencia tiene en la industria de la construccion, por estar presente en canteras,
perforacion de tuneles, ceramicas, acuchillado de suelos, corte y pulimento de pideras naturales, etc.

* Humo: Son particulas de didmetro inferior a una micra, procedentes de una combustion incompleta,
suspendidas en un gas, formadas por carbon, hollin u otros materiales combustibles.

* Niebla: Dispersion de particulas liquidas, son lo suficientemente grandes para ser visibles a simple vista
originadas bien por condensacion del estado gaseoso o dispersion de un liquido por procesos fisicos. Su tamafo
esta comprendido entre 0,01 y 500 micras.

* Otros agentes agresivos son los vapores metalicos u organicos, el monodxido de carbono y los gases
toxicos industriales.

- Los equipos frente a particulas se clasifican de acuerdo a la Norma UNE-EN 133, apartado 2.2.1, Anexo I

EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA

- Se clasifican segin la Norma Europea EN 133, presentando una clasificaciéon del medio ambiente en
donde puede ser necesaria la utilizaciéon de los equipos de proteccidon respiratoria y una clasificacion de los
equipos de proteccion respiratoria en funcion de su disefio.

A) Mdeio ambiente :

- Particulas

- Gases y Vapores

- Particulas, gases y vapores

B) Equipos de proteccion respiratoria :

- Equipos filtrantes : filtros de baja eficacia; filtros de eficacia mdeia; filtros de alta eficacia.

- Equipos respiratorios

CLASES DE EQUIPOS DE PROTECCION EN FUNCION DEL MEDIO AMBIENTE.
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- Equipos dependientes del medio ambiente: Son aquellos que purifican el aire del medio ambiente en que
se desenvuelve el usuario, dejandolo en condiciones de ser respirado.

a) De retencion mecanica: Cuando el aire del medio ambiente es sometido antes de su inhalacion por el
usuario a una filtracion de tipo mecanico.

b) De retencion o retencion y transformacion fisica y/o quimica: Cuando el aire del medio ambiente es
sometido antes de su inhalacion por el usuario a una filtracion a través de sustancias que retienen o retienen y/o
transforman los agentes nocivos por reacciones quimicas y/o fisicas.

¢) Mixtos: Cuando se conjugan los dos tipos anteriormente citados.

- Equipos independientes del medio ambiente: Son aquellos que suministran para la inhalacién del usuario
un aire que no procede del medio ambiente en que éste se desenvuelve.

a) Semiautéonoma: Aquellos en los que el sistema suministrador de aire no es transportado por el usuario y
pueden ser de aire fresco, cuando el aire suministrado al usuario se toma de un ambiente no contaminado;
pudiendo ser de manguera de presion o aspiracion segun que el aire se suministre por medio de un soplante a
través de una manguera o sea aspirado directamente por el usuario a través de una manguera.

a) Autonomos: Aquellos en los que el sistema suministrador del aire es transportado por el usuario y pueden
ser de oxigeno regenerable cuando por medio de un filtro quimico retienen el dioxido de carbono del aire
exhalado y de salida libre cuando suministran el oxigeno necesario para la respiracion, procedente de unas
botellas de presion que transporta el usuario teniendo el aire exhalado por esta salida libre al exterior.

ADAPTADORES FACIALES

- Se clasifican en tres tipos: mascara, mascarilla y boquilla.

- Los materiales del cuerpo de mascara, cuerpo de mascarilla y cuerpo de boquilla podran ser metalicos,
elastdmeros o plasticos, con las siguientes caracteristicas:

* No produciran dermatosis y su olor no producira trastornos al trabajador.

* Seran incombustibles o de combustion lenta.

* Las viseras de las mascaras se fabricaran con laminas de plastico incoloro u otro material adecaudo y no
tendran defectos estructurales o de acabado que pudean alterar la vision del usuario. Transmitiran al menos el 89
por 100 de la radiacion visible incidente; excepcionalmente podran admitirse viseras filtrantes.

- Las mascaras cubriran perfectamente las entradas a las vias respiratorias y los 6rganos visuales.

- Las mascarillas podran ser de diversas tallas, pero cubrirdn perfectamente las entradas a las vias
respiratorias.

- La forma y dimensiones del visor de las camaras dejardn como minimo al usuario el 70 por 100 de su
campo visual normal.

FILTROS MECANICOS. CARACTERISTICAS

- Se utilizaran contra polvos, humos y nieblas.

- El filtro podra estar dentro de un portafiltro independiente del adaptador facial e integrado en el mismo.

- El filtro sera facilmente desmontable del portafiltro, para ser sustituido cuando sea necesario.

- Los filtros mecanicos deberan cambiarse siempre que su uso dificulte notablemente la respiracion.

MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

- Este elemento de proteccion, tiene como caracteristica singular que el propio cuerpo es elemento filtrante,
diferenciandose de los adaptadores faciales tipo mascarilla en que a estos se les puede incorporar un filtro de
tipo mecanico, de retencion fisica y/o mecanica e incluso una manguera, segun las caracteristicas propias del
adaptador facial y en concordancia con los casos en que haga uso del mismo.

- Estas mascarillas autofiltrantes s6lo se podran emplear frente a ambientes contaminados con polvo.

- Estaran constituidos por cuerpo de mascarilla, arnés de sujecion y valvula de exhalacion.

- Los materiales para su fabricacion no produciran dermatosis, seran incombustibles o de combustion lenta;
en el arnés de sujecion serdn de tipo elastomero y el cuerpo de mascarilla seran de una naturaleza tal que
ofrezcan un adecuado ajuste a la cara del usuario.

TIPOS DE FILTRO EN FUNCION DEL AGENTE AGRESIVO

- Contra polvo, humos y nieblas: El filtro serd mecanico, basandose su efecto en la accidén tamizadora y
absorbente de sustancias fibrosas afieltradas.

- Contra disolventes organicos y gases toxicos en débil concentracion: El filtro sera quimico, constituido por
un material filtrante, generalmente carbon activo, que reacciona con el compuesto dafiino, reteniéndolo. Es
adecuado para concentraciones bajas de vapores organicos y gases industriales, pero es preciso indicar que ha de
utilizarse el filtro adecuado para cada exigencia, ya que no es posible usar un filtro contra anhidrido sulfuroso en
fugas de cloro y viceversa.
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A) Contra polvo y gases

- El filtro sera mixto. Se fundamenta en la separacion previa de todas las materias en suspension, pues de lo
contrario podrian reducir en el filtro para gases la capacidad de absorcion del carbon activo.

B) Contra monoxido de carbono

- Para protegerse de este gas, es preciso utilizar un filtro especifico, uniéndose la mascara al filtro a través
del tubo traqueal, debido al peso del filtro.

- El monoéxido de carbono no es separado en el filtro, sino transformado en anhidrido carbonico por medio
de un catalizador al que se incorpora oxigeno del aire ambiente, teniendo que contener como minimo un 17por
100 en volumen de oxigeno.

- Es preciso tener en cuenta, que no siempre es posible utilizar mascaras dotadas tnicamente de filtro contra
CO, ya que para que estos resulten eficaces, es preciso concurran dos circunstancias; que exista suficiente
porcentaje de oxigeno respirable y que la concentracion de CO no sobrepase determinados limites que varian
segun la naturaleza del mismo. Cuando dichos requisitos no existen se utilizara un equipo semi-autonomo de
aire fresco o un equipo auténomo mediante aire comprimido purificado.

VIDA MEDIA DE UN FILTRO

- Los filtros mecanicos, se reemplazaran por otros cuando sus pasos de aire estén obstruidos por el plovo
filtrado, que dificulten la respiracion a través de ellos.

- Los filtros contra monoxido de carbono, tendran una vida mdeia minima de sesenta minutos.

- Los filtros mixtos y quimicos, tienen una vida mdeia minima en funcién del agente agresivo asi por
ejemplo contra amoniaco sera de doce minutos; contra cloro sera de quince minutos; contra anhidrido sulfuroso
sera de diez minutos; contra acido sulthidrico sera de treinta minutos.

- En determinadas circunstancias se suscita la necesidad de proteger los drganos respiratorios al propio
tiempo que la cabeza y el tronco como en el caso de los trabajos con chorro de arena, pintura aerografica u
operaciones en que el calor es factor determinante.

- En el chorro de arena, tanto cuando se opera con arena silicea, como con granalla de acero, el operario se
protegera con una escafandra de aluminio endurecido dotado del correspondiente sistema de aireacién, mediante
toma de aire exterior.

- En aquellos casos en que sea necesario cubrir el riesgo de calor se utilizan capuces de amianto con mirilla
de cristal refractario y en muchos casos con dispositivos de ventilacion.

LISTA INDICATIVA Y NO EXAHUSTIVA DE ACTIVIDADES Y SECTORES DE UTILIZACION DE
ESTOS EPIS :

Equipos de proteccion respiratoria:

- Trabajos en contenedores, locales exiguos y hornos industriales alimentados con gas, cuando pudean
existir riesgos de intoxicacion por gas o de insuficiencia de oxigeno.

- Trabajos cerca de la colada en cubilote, cuchara o caldero cuando pudean desprenderse vapores de metales
pesados.

- Trabajos de revestimiento de hornos, cubilotes o cucharas y calderos, cuando pudea desprenderse polvo.

- Pintura con pistola sin ventilacion suficiente.

- Ambientes pulvigenos.

- Trabajos en pozos, canales y otras obras subterraneas de la red de alcantarillado.

- Trabajos en instalaciones frigorificas en las que exista un riesgo de escape de fluido frigorifico.

6.5 Proteccidn de las extremidades superiores

PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES :

El diario Oficial de las Comunidades Europeas de 30.12.89 en la directiva del Consejo de 30 de noviembre
de 1989 relativa a las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores en el
trabajo de EPIS en su anexo III nos muestra una lista de actividades y sectores de actividades que pudean
requerir la utilizacion de equipos de proteccion individual de los brazos y las manos.

A) Guantes :

- Trabajos de soldadura

- Manipulacion de objetos con aristas cortantes, pero no al utilizar maquinas ,cuando exista el riesgo de que
el guante qudee atrapado.

- Manipulacién al aire de productos acidos o alcalinos.

B) Guantes de metal trenzado :

- Sustitucion de cuchillas en las maquinas de cortar.
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CRITERIOS DE SELECCION

El equipo debe poseer la marca CE -segun R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre-. Las normas EN-348, EN-
368, EN-373, EN-381, EN-142 y EN-510, establecen los requisitos minimos que debe cumplir la proteccion
para ajustarse al citado Real Decreto.

1) La proteccion de manos, antebrazos y brazos se hara por medio de guantes, mangas, mitones y manguitos
seleccionados para prevenir los riesgos existentes y para evitar la dificultad de movimientos al trabajador.

2) Estos elementos de proteccion seran de goma o caucho, cloruro de polivinilo, cuero curtido al cromo,
amianto, plomo o malla metalica seglin las caracteristicas o riesgos del trabajo a realizar.

3) En determinadas circunstancias la proteccion se limitara a los dedos o palmas de las manos, utilizandose
al efecto ddeiles o manoplas.

4) Para las maniobras con electricidad deberan usarse los guantes fabricados en caucho, neopreno o materias
plasticas que lleven indicado en forma indeleble el voltaje maximo para el cual han sido fabricados.

5) Los guantes y manguitos en general, careceran de costuras, grietas o cualquier deformacién o
imperfeccion que merme sus propideades.

- Podran utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de fabricacion, siempre que no disminuyan sus
caracteristicas ni produzcan dermatosis.

- Las manoplas, evidentemente, no sirven mas que para el manejo de grandes piezas.

- Las caracteristicas mecanicas y fisicoquimicas del material que componen los guantes de proteccion se
definen por el espesor y resistencia a la traccion, al desgarro y al corte.

- La proteccion de los antebrazos, es a base de manguitos, estando fabricados con los mismos materiales que
los guantes; a menudo el manguito es solidario con el guante, formando una sola pieza que a veces sobrepasa
los 50 cm.

6) Aislamiento de las herramientas manuales usadas en trabajos eléctricos en baja tension.

- Nos referimos a las herramientas de uso manual que no utilizan mas energia que la del operario que las
usa.

- Las alteraciones sufridas por el aislamiento entre -10°C y +50°C no modificara sus caracteristicas de forma
que la herramienta mantenga su funcionalidad. El recubrimiento tendra un espesor minimo de 1 mm.

- Llevaran en caracteres facilmente legibles las siguientes indicaciones:a) Distintivo del fabricante. b)
Tensidon maxima de servicio 1000 voltios.

- A continuacion, se describen las herramientas mas utilizadas, asi como sus condiciones minimas.

6.1) Destornillador.

- Cualquiera que sea su forma y parte activa (rectos, acodados, punta plana, punta de cruz, cabeza
hexagonal,etc.), la parte extrema de la herramienta no recubierta de aislamiento, serd como maximo de 8§ mm.
La longitud de la empuiiadura no sera inferior de 75 mm.

6.2) Llaves.

- En las llaves fijas (planas, de tubo,etc.), el aislamiento estard presente en su totalidad, salvo en las partes
activas.

- No se permitira el empleo de llaves dotadas de varias cabezas de trabajo, salvo en aquellos tipos en que no
exista conexion eléctrica entre ellas.

- No se permitira la llave inglesa como herramienta aislada de seguridad.

- La longitud de la empufiadura no sera inferior a 75 mm.

6.3) Alicates y tenazas.

- El aislamiento cubrira la empufiadura hasta la cabeza de trabajo y dispondra de un resalte para evitar el
peligro de deslizamiento de la mano hacia la cabeza de trabajo.

6.4) Corta-alambres.

- Cuando las empuiiaduras de estas herramientas sean de una longitud superior a 400 mm. no se precisa
resalte de proteccion.

- Si dicha longitud es inferior a 400mm, ira equipada con un resalte similar al de los alicates.

- En cualquier caso, el aislamiento recubrira la empufiadura hasta la cabeza de trabajo.

6.5) Arcos-portasierras.

- El asilamiento recubrira la totalidad del mismo, incluyendo la palomilla o dispositivo de tensado de la
hoja.

- Podran quedar sin aislamiento las zonas destinadas al engarce de la hoja.

7) Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden requerir la
utilizacion de equipos de proteccion individual:
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- Ddeiles de cuero: Transporte de sacos, paquetes rugosos, esmerilado, pulido.

- Ddeiles o semiguantes que protegen dos dedos y el pulgar, reforzados con cota de malla: Utilizacion de
herramientas de mano cortantes.

- Manoplas de cuero: Albaiiiles, personal en contacto con objetos rugosos o materias abrasivas, manejo de
chapas y perfiles.

- Semiguantes que protejan un ddeo y el pulgar reforzados con malla: Algin trabajo de sierra, especialmente
en la sierra de cinta.

- Guantes y manoplas de plastico: Guantes con las puntas de los dedos en acero: Manipulacion de tubos,
piezas pesadas.

- Guantes de cuero: Chapistas, plomeros, cincadores, vidrieros, soldadura al arco.

- Guantes de cuero al cromo: Soldadura al acero.

- Guantes de cuero reforzado: Manejo de chapas, objetos con aristas vivas.

- Guantes con la palma reforzada con remaches: Manipulacion de cables de acero, piezas cortantes.

- Guantes de caucho natura: Acido, alcalis.

- Guantes de caucho artificial: {dem, hidrocarburos, grasas, aceite.

- Guantes de amianto: Proteccion quemaduras.

6.6 Proteccion de las extremidades inferiores

PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES :

- El equipo de proteccion debera estar certificado y poseer la - marca CE- Segiin R.D. 1407/1992 de 20 de
Noviembre.

- Deberan serle de aplicacion las Normas EN-344, EN-345, EN-346, EN-347, que establecen los requisitos
minimos -ensayos y especificaciones que deben cumplir los EPIS-.

- El Diario Oficial de la Comunidad Europea de 30-12-89, en la Directiva del Consejo, de 30 de Noviembre
de 19989, relativa a las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los trabajadores en
el trabajo de equipops de proteccion individual - tercera Directiva especifica con arreglo al apartado 1 del
articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE y 89/656/CEE en su anexo 1I, nos muestra una lista indicativa y no
exahustiva de actividades que pueden requerir la utilizacion de equipos de proteccion individual del pie.

A) Calzados de proteccion con suela antiperforante :

- Trabajos de obra gruesa, ingenieria civil y construccion de carreteras.

- Trabajos en andamios.

- Obras de demolicion de obra gruesa.

- Obras de construccion de hormigén y de elementos prefabricados que incluyan encofrado y desencofrado.

- Actividades en obras de construccion o areas de almacenamiento.

- Obras de techado.

B) Zapatos de proteccion sin suela antiperforante.

- Trabajos en puentes metalicos, edificios metalicos de gran altura, postes, torres, ascensores, construcciones
hidratllicas de acero, grandes contenedores, canalizaciones de gran diametro, grias, instalaciones de calderas,
etc.

- Obras de construcciéon de hornos, montaje de instalaciones de calefaccion, ventilacion y estructuras
metalicas.

- Trabajos en canteras, explotaciones a cielo abierto y desplazamiento de escombreras.

- Trabajos y transformacion de pideras.

- Fabricacion, manipulacion y tratamiento de vidrio plano y vidrio hueco.

- Tansporte y almacenamientos

C) Zapatos de seguridad con tacon o suela corrida y suela antiperforante

- Obras de techado

D) Zapatos de seguridad con suelas termoaislantes

- Actividades sobre y con masas ardientes o muy frias

CARACTERISTICAS DE LOS EPIS PARA PROTECCION DE LOS PIES.

1) Polainas y cubrepies.

- Suelen ser de amianto, se usan en lugares con riesgo de salpicaduras de chispa y caldos; los de serraje son
usados por los soldadores, los de cuero para proteccion de agentes quimicos, grasas y aceites; los de neopreno
para proteccion de agentes quimicos.
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- Pudeen ser indistintamente de mdeia cafia o de cafia alta; el tipo de desprendimiento ha de ser rapido, por
medio de flejes.

2) Zapatos y botas.

- Para la proteccion de los pies, frente a los riesgos mecanicos, se utilizara calzado de seguridad acorde con
la clase de riesgo.

- Clase I: Calzado provisto de puntera de seguridad para proteccion de los dedos de los pies contra los
riesgos de caida de objetos, golpes o aplastamientos, etc.

- Clase II: Calzado provisto de plantilla o suela de seguridad para proteccion de la planta de los pies contra
pinchazos.

- Clase III: Calzado de seguridad, contra los riesgos indicados en clase I y II.

3) Caracteristicas generales.

- La puntera de seguridad formara parte integrante del calzado y sera de material rigido.

- El calzado cubrira adecuadamente el pie, permitiendo desarrollar un movimiento normal al andar.

- La suela estara formada por una o varias capas superpuestas y el tacon podra llevar un relleno de madera o
similar.

- La superficie de suela y tacén, en contacto con el suelo, sera rugosa o estara provista de resaltes y
hendiduras.

- Todos los elementos metalicos que tengan una funcion protectora serdn resistentes a la corrosion a base de
un tratamiento fosfatado.

4) Contra riesgos quimicos.

- Se utilizara calzado con piso de caucho, neopreno, cuero especialmente tratado o madera y la union del
cuerpo con la suela serd por vulcanizacion en lugar de cosido.

5) Contra el calor.

- Se usara calzado de amianto.

6) Contra el agua y humedad.

- Se usaran botas altas de goma.

7) Contra electricidad.

- Se usara calzado aislante, sin ningin elemento metalico.

6.7 Proteccion del tronco

ROPA DE TRABAJO :

El diario Oficial de las Comunidades Europeas de 30.12.89 en la directiva del Consejo de 30 de noviembre
de 1989 relativa a las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores en el
trabajo de EPIS en su anexo III nos muestra una lista de actividades y sectores de actividades que puedan
requerir la utilizacion de equipos de proteccion individual.

A) Equipos de proteccion :

- Manipulacién de productos acidos y alcalinos, desinfectamntes y detergentes corrosivos.

- Manipulacion de vidrio plano.

- Trabajos de chorreado con arena.

B) Ropa de proteccion antiinflamable :

- Trabajos de soldadura en locales exiguos.

C) Mandiles de cuero :

- Trabajos de soldadura.

- Trabajos de moldeado.

D) Ropa de proteccion para el mal tiempo :

- Obras al aire libre con tiempo lluvioso o frio.

E) Ropa de seguridad :

- Trabajos que exijan que las personas sean vistas a tiempo.

CRITERIOS DE SELECCION :

- El equipo debe poseer la marca CE -segun R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre-. Las normas EN-348,
EN-368, EN-373, EN-381, EN-142 y EN-510, establecen los requisitos minimos que debe cumplir la ropa de
proteccion para ajustarse al citado Real Decreto.

CONDICIONES PREVIAS DE EJECUCION:

- Disponer de varias tallas, y tipos de ropas de trabajo en funcion del tipo de trabajo, y estacion del afio en
que se realiza.
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CARACTERISTICAS FiSICAS:

- Monos de trabajo: Seran de tejido ligero y flexible, seran adecuados a las condiciones ambientales de
temperatura y humedad. Ajustaran bien al cuerpo. Cuando las mangas sean largas, ajustaran por medio de
terminaciones de tejido elastico.

- Se eliminaran en lo posible los elementos adicionales, como bolsillos, bocamangas, botones, partes vueltas
hacia arriba, cordones, etc.

- Para trabajar bajo la lluvia, seran de tejido impermeable cuando se use en las proximidades de vehiculos
en movimiento, serd a ser posible de color amarillo o anaranjado, complementandose con elementos
reflectantes.

- Mandiles: Seran de material anti-inflamable.
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7 . Protecciones colectivas

7.1 Seiializacion

DESCRIPCION DE SENALIZACION UTILIZADA :

- Esta obra debe de tener una serie de sefiales, indicadores, vallas o luces de seguridad que indiquen y hagan
conocer de antemano todos los peligros.

- La sefializacion a utilizar debe estar de acuerdo con principios profesionales, y se basara en los
fundamentos de los codigos de sefiales, como son:

1) Que la senal sea de facil percepcion, visible, llamativa, para que llegue al interesado.

2) Que las personas que la perciben, vean lo que significa. Letreros como PELIGRO, CUIDADO, ALTO,
una vez leidos, cumplen bien con el mensaje de sefializacion, porque de todos es conocido su significado.

- El primer fundamento anterior, supone que hay que anunciar los peligros que se presentan en la obra.

- El segundo fundamento consiste en que las personas perciban el mensaje o sefial, lo que supone una
deucacion preventiva o de conocimiento del significado de esas sefiales.

SENALIZACION EN LA OBRA :

La sefalizacion en la obra, es compleja y la mas variada, debiéndose hablar de diversos tipos de
sefalizacion segun caracteristicas de base como son:

1) Por la localizacion de las sefiales o mensajes:

- Senalizacion externa. A su vez puede dividirse en sefializacion adelantada, anticipada, a distancia. Indica
que puede una persona encontrarse con el peligro adicional de una obra. Y sefalizacion de posicion, que marca
el limite de la actividad deificatoria y lo que es interno o externo a la misma.

- Sefializacion interna. Para percepcion desde el ambito interno del centro del trabajo, con independencia de
si la sefial est4 colocada dentro o fuera de la obra.

2) Por el horario o tipo de visibilidad:

- Sefializacion diurna. Se basa en el aprovechamiento de la luz solar, mostrando paneles, banderines rojos,
bandas blancas o rojas, triangulos, vallas, etc.

- Sefializacion nocturna. A falta de la luz diurna, se pueden utilizar las mismas sefiales diurnas pero
buscando su visibilidad mediante luz artificial.

3) Por los 6rganos de percepcion de la persona, o sentidos corporales, componiéndose los siguientes tipos de
sefalizacion:

- Sefializacion visual. Se compone en base a la forma, el color y los esquemas a percibir visualmente. Las
sefiales de trafico son un buen ejemplo.

- Senalizacion acustica. Se basa en sonidos estridentes, intermitentes o de impacto. Suele utilizarse en
vehiculos o maquinas mediante pitos, sirenas o claxon.

- Seializacion olfativa. Consiste en adicionar un producto de olor caracteristico a gases inodoros peligrosos.
Por ejemplo un escape de butano que es inodoro se percibe por el olor del componente adicionado previamente.

- Senalizacion tactil. Se trata de obstaculos blandos con los que se tropieza avisando de otros peligros
mayores, Por ejemplo cordeles, barandillas, etc.

MEDIOS PRINCIPALES DE SENALIZACION EN ESTA OBRA :

- Los andamios a adoptar en la organizacion de esta obra son los encaminados a la sefializacion visual. Los
camiones y maquinas suelen disponer de bocinas y sefiales acusticas, ciertos productos pueden emanar mal olor,
pero suelen llegar a la obra con las sefializaciones montadas. Los andamios utilizados frecuentemente estan
tipificados y el mercado ofrece una amplia gama de productos que cubren perfectamente las demandas en los
siguientes grupos de andamios de sefializacion:

1) VALLADO: Dentro de esta obra se utilizaran vallados diversos, unos fijos y otros moviles, que delimitan
areas determinadas de almacenaje, circulacion, zonas de evidente peligro, etc. El vallado de zonas de peligro
debe complementarse con sefiales del peligro previsto.

2) BALIZAMIENTO: Se utilizara en esta obra para hacer visibles los obstaculos u objetos que pudean
provocar accidentes. En particular, se usara en la implantacion de pequefios trabajos temporales como para abrir
un pozo, colocar un poste, etc.

3) SENALES: Las que se utilizardn en esta obra responden a convenios internacionales y se ajustan a la
normativa actual. El objetivo es que sean conocidas por todos.
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4) ETIQUETAS: En esta obra se utilizaran las sefiales que se estimen oportunas, acompafiadas con frases
que se pueden rdeactar en colores distintos, llamativos, que especifiquen peligros o indicaciones de posicion o
modo de uso del producto contenido en los envases.

RIESGOS (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTAIJE):

- Quemaduras.

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

- Golpes o cortes por manejo de chapas metalicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Si tienen que actuar los trabajadores personalmente dirigiendo provisionalmente el trafico o facilitando su
desvio, se procurara principalmente que :

a) Sean trabajadores con carné de conducir.

b) Estén protegidos con equipos de proteccion individual, sefiales luminosas o fluorescentes, de acuerdo con
la normativa de trafico.

c) Utilicen prendas reflectantes segin UNE-EN-471

d) Se situen correctamente en zonas iluminadas, de facil visibilidad y protegidas del trafico rodado.

- Una vez finalizada la obra, se sustituira la sefializacion provisional de obra por la sefializacion definitiva
de viales.

- Retirada de sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados (piezas rotas, envoltorios,
palets, etc.).

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAIJE Y DESMONTAIJE):

- Ropa de trabajo con franjas reflectantes.

- Guantes preferiblemente de cuero.

- Botas de seguridad.

- Casco de seguridad homologado.

7.2 Contraincendios

DESCRIPCION :

- En los centros de trabajo se observaran las normas que, para prevencion y extincion de incendios,
establecen los siguientes apartados de éste capitulo y en el Plan de Emergencia que acompafa a esta Memoria
de Seguridad. Asimismo, en las industrias o trabajos con riesgo especifico de incendio, se cumpliran las
prescripciones impuestas por los reglamentos técnicos generales o especiales, dictados por la Presidencia del
Gobierno, o por otros departamentos ministeriales, en el &mbito de sus respectivas competencias, asi como las
correspondientes ordenanzas municipales.

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE UTILIZACION DE EQUIPOS, MANTENIMIENTO Y
TRASLADO):

- Mediante la aplicacion de medidas técnicas que actian sobre la tarea o soluciones técnicas, organizativas,
cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado
siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE UTILIZACION DE EQUIPOS, MANTENIMIENTO
Y TRASLADO) :

- Quemaduras

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Golpes.

- Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.

- Pisadas sobre objetos.

- Caida de objetos en manipulacion.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

Uso del agua:

- Donde existan conducciones de agua a presion, se instalaran suficientes tomas o bocas de agua a distancia
conveniente entre si y cercanas a los puestos fijos de trabajos y lugares de paso del personal, colocando junto a
tales tomas las correspondientes mangueras, que tendran la seccion y resistencia adecuada.
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- Cuando se carezca normalmente de agua a presion o ésta sea insuficiente, se instalaran depositos con agua
suficiente para combatir los posibles incendios.

- En los incendios provocados por liquidos, grasas o pinturas inflamables o polvos orgénicos, s6lo debera
emplearse agua muy pulverizada.

- No se empleara agua para extinguir fuegos en polvos de aluminio o magnesio o en presencia de carburo de
calcio u otras sustancias que al contacto con el agua produzcan explosiones, gases inflamables o nocivos.

- En incendios que afecten a instalaciones eléctricas con tension, se prohibira el empleo de extintores de
espuma quimica, soda o acida o agua.

Extintores portatiles:

- En proximidad a los puestos de trabajo con mayor riesgo de incendio colocados en sitio visible y accesible
facilmente, se dispondran extintores portatiles 0 moviles sobre ruedas, de espuma fisica o quimica, mezcla de
ambas o polvos secos, anhidrido carbonico o agua, segun convenga a la causa determinante del fuego a
extinguir.

- Cuando se empleen distintos tipos de extintores seran rotulados con carteles indicadores del lugar y clase
de incendio en que deban emplearse.

- Se instruira al personal, cuando sea necesario, del peligro que presenta el empleo de tetracloruro de
carbono y cloruro de metilo en atmosferas cerradas y de las reacciones quimicas peligrosas que puedan
producirse en los locales de trabajo entre los liquidos extintores y las materias sobre las que puedan proyectarse.

- Los extintores seran revisados peridodicamente y cargados segiin las normas de las casas constructoras
inmediatamente después de usarlos.

Empleo de arenas finas:

- Para extinguir los fuegos que se produzcan en polvos o virutas de magnesio y aluminio, se dispondra en
lugares proximos a los de trabajo, de cajones o retenes suficientes de arena fina seca, de polvo de piedra u otras
materias inertes semejantes.

Detectores automaticos:

- En esta obra no son de considerar durante la ejecucion este tipo de detectores.

Prohibiciones personales:

- En las zonas de la obra con alto riesgo de incendio, queda prohibido fumar o introducir cerillas, mecheros
o utiles de ignicion. Esta prohibicion se indicara con carteles visibles a la entrada y en los espacios libres de las
paredes de tales dependencias.

- Se prohibe igualmente al personal introducir o emplear utiles de trabajo, no autorizados por la empresa,
que puedan ocasionar chispas por contacto o proximidad a sustancias inflamables.

Equipos contra incendios:

- En la obra, conforme se establece en el Plan de Emergencia, se instruird y entenara especialmente al
personal integrado en el equipo o brigada contra incendios, sobre el manejo y conservacion de las instalaciones
y material extintor, sefiales de alarma, evacuacion de los trabajadores y socorro inmediato de los accidentados.

- El material asignado a los equipos de extincidon de incendios: escalas, cubiertas de lona o tejidos ignifugos,
hachas, picos, palas, etc., no podra ser usado para otros fines y su emplazamiento sera conocido por las personas
que deban emplearlo.

- La empresa designara el jefe de equipo contra incendios, que cumplira estrictamente las instrucciones
técnicas dictadas por el Comité de Seguridad para la extincion del fuego y las establecidas en el Plan de Emerge
ncia de la obra, para el socorro de los accidentados.

Alarmas y simulacros de incendios:

- Para comprobar el buen funcionamiento de los sistemas de prevencion, el entenamiento de los equipos
contra incendios y que los trabajadores en general, conocen y participan con aquellos, se efectuaran durante la
ejecucion de las obras, alarmas y simulacros de incendios, por orden de la empresa y bajo la direccion del jefe
de equipo contra incendios, que solo advertird de los mismos a las personas que deban ser informadas en
evitacion de dafos o riesgos innecesarios. Los simulacros estan recogidos en el Plan de Emergencia de esta
obra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE UTILIZACION, MANTENIMIENTO
Y TRASLADO DE EQUIPOS) :

- Casco de seguridad homologado, (para traslado por la obra)

- Guantes de amianto.

- Botas.

- Méscaras.
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- Equipos de respiracion autonoma.
- Manoplas.

- Mandiles o trajes ignifugos.

- Calzado especial contra incendios.
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8 . Maquinaria de obra

8.1 Retroexcavadora

DESCRIPCION :

- La retroexcavadora se emplea basicamente para abrir trincheras destinadas a tuberias, cables, drenajes, etc.
asi como para la excavacion de cimientos para edificios y la excavacion de rampas en solares cuando la
excavacion de los mismos se ha realizado con pala cargadora.

- Utilizaremos este equipo porque permite una ejecucion precisa, rapida y la direccion del trabajo esta
constantemente controlada. La fuerza de ataque de la cuchara es mucho mayor que en la dragalina, lo cual
permite utilizarla en terrenos relativamente duros. Las tierras no pueden depositarse mas que a una distancia
limitada por el alcance de los brazos y las plumas.

- Las cucharas, dispondra de dientes intercambiables y con cuchillas laterales, estd montada en la
extremidad del brazo, articulado en cabeza de pluma; ésta a su vez, esta articulada sobre la plataforma.

- La operacion de carga se efectia por traccion hacia la maquina en tanto que la extension del brazo permite
la descarga.

- La apertura de zanjas destinadas a las canalizaciones, a la colocacion de cables y de drenajes, se facilita
con este equipo; la anchura de la cuchara es la que determina la de la zanja. Esta maquina se utiliza también para
la colocacion e instalacion de los tubos y drenes de gran diametro y para efectuar el relleno de la excavacion.

- Cuando el sitio disponible lo permita se utilizara ese mismo equipo para efectuar las excavaciones en zanja
requeridas para las cimentaciones de edificios.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actuan sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Atropellos por falta de visibilidad, velocidad inadecuada u otras causas.

- Desplazamientos inesperados de la maquina por terreno excesivamente inclinado o por presencia de barro.

- Maquina en funcionamiento fuera de control por abandono de la cabina sin desconectar la maquina o por
estar mal frenada.

- Vuelco de la maquina por inclinacion excesiva del terreno.

- Caida por pendientes.

- Choque con otros vehiculos.

- Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

- Interferencias con infraestructuras urbanas, alcantarillado, agua, gas, teléfono o electricidad.

- Incendio.

- Quemaduras, por ejemplo en trabajos de mantenimiento.

- Atrapamientos.

- Proyeccion de objetos.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruidos propios y ambientales.

- Vibraciones.

- Los derivados de trabajos en ambientes polvorientos.

- Los derivados de los trabajos en condiciones meteorologicas extremas.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Deberan ir provistas de cabina antivuelco, asiento anatomico y disposicién de controles y mandos
perfectamente accesibles por el operario.

- Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y embarramientos
excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.
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- No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco o poértico de
seguridad.

- Se prohibira que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

- Se prohibira que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

- La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para poder desplazarse con
la maxima estabilidad.

- Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas cortas.

- La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

- Se prohibira transportar personas en el interior de la cuchara.

- Se prohibira izar personas para accdeer a trabajos puntuales utilizando la cuchara.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

- Se prohibira arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacion de la pala.

- Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el
interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

- Se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el entorno de la maquina. Sé
prohibe en la zona la realizacion de trabajos la permanencia de personas.

- Se prohibird en esta obra utilizar la retroexcavadora como una graa, para la introducciéon de piezas,
tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

- Se prohibira realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de alcance del brazo de la
retro.

- A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la correspondiente normativa
preventiva, antes del inicio de los trabajos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Gafas antiproyecciones.

- Casco de seguridad homologado (de uso obligatorio para abandonar la cabina).

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Cinturén abdominal antivibratorio, con objeto de quedar protegido de los efectos de las vibraciones

- Proteccion de los oidos, cuando el nivel de ruido sobrepasa el margen de seguridad establecido.

- Calzado antideslizante.

- Botas impermeables (terreno embarrado).

- Proteccion del aparato respiratorio en trabajos con tierras pulvigenas, se debera hacer uso de mascarillas

8.2 Camidn transporte

DESCRIPCION :

- El vehiculo automoévil comprende una cubeta que bascula hacia atras o lateralmente ( en ambos sentidos o
en uno solo). La capacidad de la cubeta varia en funcion de la potencia del motor. Un camion de 5 T. puede
transportar de 3 a 3,5 m3 de escombros (sin asentar) por viaje. Las mayores maquinas actuales tienen una
capacidad de 18 m3, lo cual permite para ciertos trabajos particulares (canteras, construccion de autopistas, etc.)
realizar notables economias en tiempos de transporte y carga.

- Los camiones de cubeta multiple ofrecen interesantes posibilidades en las obras de movimientos de tierras,
cuando es baja la produccion de la excavadora. Permiten obtener un rendimiento 6ptimo de la parte motriz
rdeuciendo los tiempos de espera y de maniobra junto a la excavadora.

- La pista que una los puntos de carga y descarga debe ser lo suficientemente ancha para permitir la
circulacion incluso el cruce de ellos.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actian sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Atropello de personas.

- Choques contra otros vehiculos.
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- Vuelcos por fallo de taludes.

- Vuelcos por desplazamiento de carga.

- Atrapamientos, por ejemplo al bajar la caja.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Si se tratase de un vehiculo de marca y tipo que previamente no ha manejado, solicite las instrucciones
pertinentes.

- Antes de subir a la cabina para arrancar, inspeccionar alrdedeor y debajo del vehiculo, por si hubiera
alguna anomalia.

- Se debera hacer sonar el claxon inmediatamente antes de iniciar la marcha.

- Se comprobaran los frenos después de un lavado o de haber atravesado zonas de agua.

- No se podra circular por el borde de excavaciones o taludes.

- Qudeara totalmente prohibido la utilizacion de méviles (teléfono movil particular) durante el manejo de la
maquinaria.

- No se debera circular nunca en punto muerto.

- No se debera circular demasiado proximo al vehiculo que lo precdea.

- No se debera transportar pasajeros fuera de la cabina.

- Se debera bajar el basculante inmediatamente después de efectuar la descarga, evitando circular con el
levantado.

- No se debera realizar revisiones o reparaciones con el basculante levantado, sin haberlo calzado
previamente.

- Todos los camiones que realicen labores de transporte en esta obra estaran en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.

- Antes de iniciar las labores de carga y descarga estard el freno de mano puesto y las rudeas estaran
inmovilizadas con cuiias.

- El izado y descenso de la caja se realizara con escalera metalica sujeta al camion.

- Si hace falta, las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por el encargado de seguridad.

- La carga se tapara con una lona para evitar desprendimientos.

- Las cargas se repartiran uniformemente por la caja, y si es necesario se ataran.

A) Mdeidas Preventivas a seguir en los trabajos de carga y descarga.

- El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregara por escrito el siguiente listado de medidas
preventivas al Jefe de la cuadrilla de carga y descarga. De esta entrega quedara constancia con la firma del Jefe
de cuadrilla al pie de este escrito.

- Pdeir guantes de trabajo antes de hacer trabajos de carga y descarga, se evitaran lesiones molestas en las
manos.

- Usar siempre botas de seguridad, se evitaran golpes en los pies.

- Subir a la caja del camion con una escalera.

- Seguir siempre las indicaciones del Jefe del equipo, es un experto que vigila que no hayan accidente.

- Las cargas suspendidas se han de conducir con cuerdas y no tocarlas nunca directamente con las manos.

- No saltar a tierra desde la caja, peligro de fractura de los talones.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Buzo de trabajo.

- Casco de seguridad homologado (al descender de la cabina).

- Botas de seguridad.

- Guantes de trabajo.

- Zapatos adecuados para la conduccion de camiones.

8.3 Camidn hormigonera

DESCRIPCION :

- El camion hormigonera esta formado por una cuba o bombo giratorio soportado por el bastidor de un
camion adecuado para soportar el peso.

- Utilizaremos camiones para el suministro de hormigén a obra, ya que son los adecuados cuando la
confeccion o mezcla se realiza en una planta central.
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- El camién hormigonera esta formado por una cuba o bombo giratorio soportado por el bastidor de un
camion adecuado para este fin.

- La cuba o bombo giratorio, tiene forma cilindrica o biconica estando montada sobre la parte posterior y en
ella se efectia la mezcla de los componentes.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actuan sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

A) Durante la carga:

- Riesgo de proyeccion de particulas de hormigdn sobre cabeza y cuerpo del conductor al no ser recogidos
por la tolva de carga.

B) Durante el transporte:

- Riesgo de golpes a terceros con la canaleta de salida al desplegarse por mala sujecion, rotura de la misma
o simplemente por no haberla sujetado después de la descarga. Caida de hormigén por la tolva al haberse
llenado excesivamente.

- Atropello de personas.

- Colisiones con otras maquinas.

- Vuelco del camion.

- Caidas, por ejemplo en el interior de alguna zanja.

C) Durante la descarga:

- Golpes en la cabeza al desplegar la canaleta.

- Atrapamiento de dedos o manos en las articulaciones y uniones de la canaleta al desplegarla.

- Golpes en los pies al transportar las canaletas auxiliares o al proceder a unirlas a la canaleta de salida por
no seguir normas de manutencion.

- Golpes a terceros situados en el radio de giro de la canaleta al no fijar esta y estar personas ajenas
proximas a la operacion de descarga de hormigon.

- Caida de objetos encima del conductor o los operarios.

- Golpes con el cubilote de hormigon.

Riesgos indirectos :

A) Generales:

- Riesgo de vuelco durante el manejo normal del vehiculo por causas debidas al factor humano (corto de
vista y no ir provisto de gafas, ataques de nervios, de corazon, pérdida de conocimiento, tension alterada, estar
ebrio, falta de responsabilidad, lentitud en los reflejos), mecanicos (piezas mal ajustadas, rotura de frenos,
desgaste en los neumaticos o mal hinchado de los mismos.)

- Riesgo de incendio por un cortocircuito producido en la instalacion eléctrica, combustible, etc., por un
fallo técnico o humano.

- Riesgo de deslizamiento del vehiculo por estar resbaladiza la pista, llevar las cubiertas del vehiculo en mal
estado de funcionamiento, trabajos en terrenos pantanosos o en grandes pendientes.

B) Durante la descarga:

- Golpes por el cubilote al bajar o al subir cargado con el mismo como consecuencia de un mal manejo del
sistema de transporte utilizado.

- Golpes por objetos caidos de lo alto de la obra.

- Contacto de las manos y brazos con el hormigon.

- Aplastamiento por el cubilote al desprenderse el mismo por un fallo en el sistema de transporte.

- Caida de hormigén sobre los trabajadores situados debajo de la trayectoria de las canaletas de descarga.

- Atrapamiento de manos entre el cubilote y la canaleta de salida cuando el cubilote baja vacio y el
conductor lo coge para que en su bajada quede en posicidn correcta.

- Atrapamiento de los pies entre la estructura de la base del cubilote y el suelo cuando este baja para ser
cargado.

C) Durante el mantenimiento de la hormigonera:

- Riesgo de caida de altura desde lo alto de la escalera de acceso a la tolva de carga durante los trabajos de
inspeccion y limpieza.
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- Riesgo de caida de altura desde lo alto de la cuba como consecuencia de subir a inspeccionar o a efectuar
trabajos de pintura, etc.

- Riesgos de stress actstico en trabajos en el interior de la cuba con martillo neumatico utilizado para
romper el hormigon fraguado debido a una averia en la hormigonera.

- Riesgo de resbalones y caidas durante las operaciones de engrase a causa de los aceites y grasa
acumulados en el suelo.

- Heridas y rasgufios en los bordes agudos del vehiculo. Inhalacion de aceites vaporizados o atomizados que
se utilizan para la lubricacion de muelles.

- Lesiones en manos y cabeza por las pistolas a alta presion.

D) Durante el mantenimiento del camion:

- Riesgo de atrapamiento entre el chasis y la caja del camiéon en su posicion levantada durante las
operaciones de reparacion, engrase o revision, efectuadas por el conductor del camion.

- Riesgo de golpes, torceduras y heridas varias derivadas del mal uso de herramientas utilizadas en la
reparacion de los vehiculos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

A) Se describe la secuencia de operaciones que debera realizar el conductor del camion para cubrir un ciclo
completo con las debidas garantias de seguridad :

1- Se pone en marcha el camidn y se enfila el camion hasta colocar la tolva de carga justo debajo de la tolva
de descarga de la planta de hormigonado.

2- El conductor del camion se bajara del mismo e indicara al operario de la planta de hormigonado la
cantidad de hormigbén que necesita en metros cubicos, accionando los mandos en la posiciéon de carga y la
velocidad de carga.

3- Mientras se efectia la carga llenara el deposito de agua.

4- Cuando la cuba esta cargada suena una sefal actstica con lo que el operario pondra la cuba en la posicion
de mezcla y procede a subir al camién para dirigirse a la obra.

5- Cuando llega a la obra, hace girar a la cuba a una velocidad superior a la de transporte para asegurar una
mezcla adecuada.

6- El operario, mediante una pala, limpiara de residuos de hormigoén la tolva de carga subiéndose para ello a
lo alto de la escalera de acceso a la tolva de carga.

7- Se procedera a descargar el hormigon con la ayuda de un cubilote o directamente con la ayuda de
canaletas.

8- Se limpiara con la manguera las canaletas de salida.

9- El resto del agua se introducird en la cuba para su limpieza y procedera a volver a la planta de
hormigonado.

10- Al llegar a la planta se descarga el agua del interior de la cuba que durante el trayecto ha ido limpiando
de hormigon las paredes de la cuba.

B) Medidas preventivas de caracter general :

- La escalera de acceso a la tolva debe estar construida en un material sélido y antideslizante. En la parte
inferior de la escalera abatible se colocara un seguro para evitar balanceos, que se fijara a la propia escalera
cuando esté plegada y al camion cuando esté desplegada. Asi mismo debe tener una plataforma en la parte
superior para que el operario se sitiie para observar el estado de la tolva de carga y efectuar trabajos de limpieza
dotada de un aro quitamiedos a 90 cm. de altura sobre ella. La plataforma ha de tener unas dimensiones
aproximadas de 400 x 500 mm. y ser de material consistente. Para evitar acumulacion de suciedad debera ser
del tipo de rejilla con un tamano aproximado de la seccion libre médxima de 50 mm. de lado. Esta escalera solo
se debe utilizar para trabajos de conservacion, limpieza e inspeccion por un solo operario y colocando los
seguros tanto antes de subir como después de recogida la parte abatible de la misma. Solo se debe utilizar
estando el vehiculo parado.

- La hormigonera no debe tener partes salientes que puedan herir o golpear a los operarios. Los elementos
de la hormigonera tales como canaletas de salida, escaleras, guardabarros, etc., debera pintarse con pintura
anticorrosiva para evitar que con el tiempo se puedan romper y lesionar a los operarios.

- No subirse a la cuba de la hormigonera ni siquiera estando parada. Cualquier reparaciéon o comprobacion
se debera hacer con elementos auxiliares tales como andamios, etc.

- Para la visibilidad de las partes de la hormigonera en horas nocturnas se deberan pintar con franjas blancas
y negras de pintura reflectante las partes traseras de la hormigonera (cuba, tolvas, canaletas, etc.).
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- El vehiculo debe poseer frenos hidraulicos con doble circuito independiente tanto para el eje trasero como
delantero.

- Los elementos para subir o bajar han de ser antideslizantes.

- Deben poseer los dispositivos de sefializacion que marca el codigo de la circulacion.

- Sistemas de alarmas para neumaticos con poco aire. Sefial de marcha atras audible por otros camiones.

- Las cabinas deben ser de una resistencia tal y estar instaladas de manera que ofrezcan una proteccion
adecuada al conductor contra la caida de objetos.

- Las cabinas deben poseer sistema de ventilacion y calefaccion.

- La cabina debe estar provista de un asiento fijo para el conductor y para los pasajeros autorizados para
viajar en ella.

- Los asientos deben estar construidos de forma que absorban en medida suficiente las vibraciones, tener
respaldo y un apoyo para los pies y ser comodos.

- Los camiones deben llevar los siguientes equipos: un botiquin de primeros auxilios, un extintor de
incendios de nieve carbonica o componentes halogenados con una capacidad minima de 5 kg., herramientas
esenciales para reparaciones en carretera, lamparas de repuesto, luces intermitentes, reflectores, etc.

- Para desplegar la canaleta de hormigén se deberan quitar los tornillos de bloqueo haciéndola girar hasta
posicion de descarga; una vez alli, se quitara la cadena de seguridad y se cogera por el extremo haciendo girar
hasta la posicion desplegada. Hay que evitar poner las manos entre las uniones de las canaletas en el momento
del despliegue.

- Al desplegar la canaleta nunca se debe situar el operario en la trayectoria de giro de la misma para evitar
cualquier tipo de golpes.

- Las canaletas auxiliares deben ir sujetas al bastidor del camiéon mediante cadenas con cierre y seguro de
cierre.

- Después de cada paso de hormigon se deben limpiar con una descarga de agua.

- El deposito y canaletas se limpiaran en un lugar al aire libre lejos de las obras principales.

- El camion se situara en el lugar de vaciado dirigido por el encargado de obra o persona en quien delegue.

- Cuando se descarga sobre cubilote transportado por gria el camionero y el operario que ayuda a cargar se
separaran de la zona de bajada del cubilote estando siempre pendiente de las evoluciones del mismo.

- Si por la situacion del gruista se debe acompafnar en su bajada al cubilote esto se hara procurando no
colocarse entre el cubilote y la parte trasera de la hormigonera para evitar atrapamientos entre ambos elementos.

- Se debe poner especial cuidado con la posicion de los pies cuando baja el cubilote para evitar que este les
atrape contra el suelo.

- Una vez cargado el cubilote y separada la canaleta se deben alejar ambos operarios para evitar que un
balanceo imprevisto de la carga les golpee.

- Cuando un camion circula por el lugar de trabajo es indispensable dedicar un obrero para que vigile que la
ruta del vehiculo esté libre antes de que éste se ponga en marcha hacia adelante y sobre todo hacia atras.

- Los camiones deben ser conducidos con gran prudencia: en terrenos con mucha pendiente, accidentados,
blandos, resbaladizos o que entrafien otros peligros, a lo largo de zanjas o taludes, en marcha atras. No se debe
bajar del camion a menos que: esté parado el vehiculo, haya un espacio suficiente para apearse.

- Durante el desplazamiento del camion ninguna persona debera: ir de pie o sentada en lugar peligroso,
pasar de un vehiculo a otro, aplicar calzos a las ruedas, llevar brazos o piernas colgando del exterior.

- Cuando el suministro se realiza en terrenos con pendientes entre el 5 y el 16 por ciento, si el camion-
hormigonera lleva motor auxiliar se puede ayudar a frenar colocando una marcha aparte del correspondiente
freno de mano; si la hormigonera funciona con motor hidraulico hay que calzar las ruedas del camion pues el
motor del camidn estd en marcha de forma continua. En pendientes superiores al 16 por ciento se aconseja no
suministrar hormigén con el camion.

- Al finalizar el servicio y antes de dejar el camion-hormigonera el conductor debera: poner el freno de
mano, engranar una marcha corta y caso necesario bloquear las ruedas mediante calzos.

- En cuanto a los trabajos de mantenimiento utilizando herramientas manuales se deben seguir las siguientes
normas: seleccionar las herramientas mas adecuadas para el trabajo que ha de ser ejecutado, cerciorarse de que
se encuentran en buen estado, hacer el debido uso, al terminar el trabajo guardarlas en la caja o cuarto dedicado
a ello. Cuando se utilizan pistolas de engrase a presion nunca se deben colocar las manos frente a las toberas de
salida.

- En la lubricacion de resortes mediante vaporizacion o atomizacion el trabajador permanecera alejado del
chorro de lubricacion, que se sedimenta con rapidez procurando en todo momento no dirigirlo a otras personas.
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- Cuando se haya fraguado el hormigoén de una cuba por cualquier razon el operario que maneje el martillo
neumatico debera utilizar cascos de proteccion auditiva de forma que el nivel maximo acustico sea de 80 dB.

- Los camiones de hormigdn no se podran acercar a menos de 2 metros del borde superior de los taludes.

- Las rampas de acceso tendran una pendiente no superior al 20 por 100.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado, (para trabajos en el exterior del camion).

- Botas impermeables.

- Guantes impermeables.

- Zapatos adecuados para la conduccion de camiones.

9 Pequeia maquinaria

9.1 Grupos electréogenos

DESCRIPCION :

- El empleo de los generadores en esta obra es imprescindible por la ausencia de red eléctrica en las
proximidades, y también debido a que la demanda total de Kw de la obra es superior a la que puede ofrecer la
red general.

- Ademas, porque los gastos del enganche a dicha red y el téndido de linea, asi como el coste por Kw, puede
aconsejar la utilizacion de sistemas propios de produccion de energia eléctrica.

- Los grupos generadores electrogenos tienen como mision basica la de sustituir el suministro de
electricidad que procede de la red general cuando lo aconsejan o exigen las necesidades de la obra.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actuan sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Electrocucion (en las eléctricas).

- Incendio por cortocircuito.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- En el momento de la contratacion del grupo electrogeno, se pedira informacion de los sistemas de
proteccion de que esta dotado para contactos eléctricos indirectos.

- Si el grupo no lleva incorporado ninglin elemento de proteccion se conectara a un cuadro auxiliar de obra,
dotado con un diferencial de 300 mA para el circuito de fuerza y otro de 30 mA para el circuito de alumbrado,
poniendo a tierra, tanto al neutro del grupo como al cuadro.

- Dado que el valor de resistencia de tierra que se exige es relativamente elevado, podra conseguirse
facilmente con electrodos tipo piqueta o cable enterrado.

- Tanto la puesta en obra del grupo, como sus conexiones a cuadros principales o auxiliares, debera
efectuarse con personal especializado.

- Otros riesgos adicionales son el ruido ambiental, la emanacion de gases toxicos por el escape del motor y
atrapamientos en operaciones de mantenimiento.

- El ruido se podra reducir situando el grupo lo mas alejado posible de las zonas de trabajo.

- Referente al riesgo de intoxicacion su ubicacion nunca debe ser en sdtanos o compartimentos cerrados o
mal ventilados.

- La instalacion del grupo debera cumplir lo especificado en REBT.

- Las tensiones peligrosas que aparezcan en las masas de los receptores como consecuencia de defectos
localizados en ellos mismos o en otros equipos de la instalacion conectados a tierra se protegeran con los
diferenciales en acciéon combinada con la toma de tierra.

- La toma de tierra, cuando la instalacion se alimenta del grupo, tiene por objeto referir el sistema eléctrico a
tierra y permitir el retorno de corriente de defecto que se produzca en masas de la instalacion o receptores que
pudieran accidentalmente no estar conectados a la puesta a tierra general, limitando su duraciéon en accion
combinada con el diferencial.
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- Debe tenerse en cuenta que los defectos de fase localizados en el grupo electrogeno provocan una corriente
que retorna por el conductor de proteccion y por R al centro de la estrella, no afectando al diferencial. Por ello
se instalara un dispositivo térmico, que debe parar el grupo en un tiempo bajo (por ejemplo t< 60 s) cuando esa
corriente (ID) provoque una caida de tension en R que sea RID £ 50 V (aunque el defecto no sea franco).

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EN LAS OPERACIONES DE MANIPULACION) :

- Protector acustico o tapones.

- Guantes aislantes para baja tension.

- Botas protectoras de riesgos eléctricos.

- Casco de seguridad.

9.2 Herramientas manuales

DESCRIPCION :

- Son herramientas cuyo funcionamiento se debe solamente al esfuerzo del operario que las utiliza.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actian sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Golpes en las manos y los pies.

- Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia herramienta.

- Cortes en las manos.

- Proyeccion de particulas.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

- Debera hacerse una seleccion de la herramienta correcta para el trabajo a realizar.

- Debera hacerse un mantenimiento adecuado de las herramientas para conservarlas en buen estado.

- Debera evitar un entorno que dificulte su uso correcto.

- Se debera guardar las herramientas en lugar seguro.

- Siempre que sea posible se hara una asignacion personalizada de las herramientas.

- Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuenten en buen estado de conservacion.

- Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o estantes adecuados.

- Durante su uso se evitara su deposito arbitrario por los suelos.

- Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de
utilizar.

A) Alicates :

- Los alicates de corte lateral deben llevar una defensa sobre el filo de corte para evitar las lesiones
producidas por el desprendimiento de los extremos cortos de alambre.

- Los alicates no deben utilizarse en lugar de las llaves, ya que sus mordazas son flexibles y frecuentemente
resbalan. Ademas tienden a redondear los angulos de las cabezas de los pernos y tuercas, dejando marcas de las
mordazas sobre las superficies.

- No utilizar para cortar materiales mas duros que las quijadas.

- Utilizar exclusivamente para sujetar, doblar o cortar.

- No colocar los dedos entre los mangos.

- No golpear piezas u objetos con los alicates.

- Mantenimiento : Engrasar periodicamente el pasador de la articulacion.

B) Cinceles :

- No utilizar cincel con cabeza achatada, poco afilada o concava.

- No usar como palanca.

- Las esquinas de los filos de corte deben ser redondeadas si se usan para cortar.
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- Deben estar limpios de rebabas.

- Los cinceles deben ser lo suficientemente gruesos para que no se curven ni alabeen al ser golpeados. Se
deben desechar los cinceles mas o menos fungiformes utilizando sélo el que presente una curvatura de 3 cm de
radio.

- Para uso normal, la colocacion de una proteccion anular de goma, puede ser una solucion util para evitar
golpes en manos con el martillo de golpear.

- El martillo utilizado para golpearlo debe ser suficientemente pesado.

C) Destornilladores :

- El mango debera estar en buen estado y amoldado a la mano con o superficies laterales prismaticas o con
surcos o nervaduras para transmitir el esfuerzo de torsion de la muiieca.

- El destornillador ha de ser del tamafio adecuado al del tornillo a manipular.

- Desechar destornilladores con el mango roto, hoja doblada o la punta rota o retorcida pues ello puede
hacer que se salga de la ranura originando lesiones en manos.

- Deber4 utilizarse solo para apretar o aflojar tornillos.

- No utilizar en lugar de punzones, cufias, palancas o similares.

- Siempre que sea posible utilizar destornilladores de estrella.

- No debe sujetarse con las manos la pieza a trabajar sobre todo si es pequefia. En su lugar debe utilizarse un
banco o superficie plana o sujetarla con un tornillo de banco.

- Emplear siempre que sea posible sistemas mecanicos de atornillado o desatornillado.

D) Llaves de boca fija y ajustable :

- Las quijadas y mecanismos deberan en perfecto estado.

- La cremallera y tornillo de ajuste debran deslizar correctamente.

- El dentado de las quijadas debera estar en buen estado.

- No de debera desbastar las bocas de las llaves fijas pues se destemplan o pierden paralelismo las caras
interiores.

- Las llaves deterioradas no se repararan, se deberan reponer.

- Se debera efectuar la torsion girando hacia el operario, nunca empujando.

- Al girar asegurarse que los nudillos no se golpean contra algiin objeto.

- Utilizar una llave de dimensiones adecuadas al perno o tuerca a apretar o desapretar.

- Se debera utilizar la llave de forma que esté completamente abrazada y asentada a la tuerca y formando
angulo recto con el eje del tornillo que aprieta.

- No se debe sobrecargar la capacidad de una llave utilizando una prolongaciéon de tubo sobre el mango,
utilizar otra como alargo o golpear éste con un martillo.

- La llave de boca variable debe abrazar totalmente en su interior a la tuerca y debe girarse en la direccion
que suponga que la fuerza la soporta la quijada fija. Tirar siempre de la llave evitando empujar sobre ella.

- Se debera utilizar con preferencia la llave de boca fija en vez de la de boca ajustable.

- No se debera utilizar las llaves para golpear.

E) Martillos y mazos :

- Las cabezas no deber4 tener rebabas.

- Los mangos de madera (nogal o fresno) deberan ser de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin
astillas.

- La cabeza debera estar fijada con cufias introducidas oblicuamente respecto al eje de la cabeza del martillo
de forma que la presion se distribuya uniformemente en todas las direcciones radiales.

- Se deberan desechar mangos reforzados con cuerdas o alambre.

- Antes de utilizar un martillo debera asegurarse que el mango esta perfectamente unido a la cabeza.

- Debera seleccionarse un martillo de tamafio y dureza adecuados para cada una de las superficies a golpear.

- Observar que la pieza a golpear se apoya sobre una base sélida no endurecida para evitar rebotes.

- Se debe procurar golpear sobre la superficie de impacto con toda la cara del martillo.

- En el caso de tener que golpear clavos, éstos se deben sujetar por la cabeza y no por el extremo.

- No golpear con un lado de la cabeza del martillo sobre un escoplo u otra herramienta auxiliar.

- No utilizar un martillo con el mango deteriorado o reforzado con cuerdas o alambres.

- No utilizar martillos con la cabeza floja o cufia suelta

- No utilizar un martillo para golpear otro o para dar vueltas a otras herramientas o como palanca.

F) Picos Rompedores y Troceadores :

- Se debera mantener afiladas sus puntas y el mango sin astillas.
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- El mango debera ser acorde al peso y longitud del pico.

- Deberan tener la hoja bien adosada.

- No se debera utilizar para golpear o romper superficies metalicas o para enderezar herramientas como el
martillo o similares.

- No utilizar un pico con el mango dafiado o sin él.

- Se deberan desechar picos con las puntas dentadas o estriadas.

- Se debera mantener libre de otras personas la zona cercana al trabajo.

G) Sierras :

- Las sierras deben tener afilados los dientes con la misma inclinacion para evitar flexiones alternativas y
estar bien ajustados.

- Los mangos deberan estar bien fijados y en perfecto estado.

- La hoja deberé estar tensada.

- Antes de serrar se debera fijar firmemente la pieza.

- Utilizar una sierra para cada trabajo con la hoja tensada (no excesivamente)

- Utilizar sierras de acero al tungsteno endurecido o semiflexible para metales blandos o semiduros con el
siguiente nimero de dientes:

a) Hierro fundido, acero blando y laton: 14 dientes cada 25 cm.

b) Acero estructural y para herramientas: 18 dientes cada 25 cm.

¢) Tubos de bronce o hierro, conductores metalicos: 24 dientes cada 25 cm.

d) Chapas, flejes, tubos de pared delgada, laminas: 32 dientes cada 25 cm.

- Instalar la hoja en la sierra teniendo en cuenta que los dientes deben estar alineados hacia la parte opuesta
del mango.

- Utilizar la sierra cogiendo el mango con la mano derecha quedando el dedo pulgar en la parte superior del
mismo y la mano izquierda el extremo opuesto del arco. El corte se realiza dando a ambas manos un
movimiento de vaivén y aplicando presion contra la pieza cuando la sierra es desplazada hacia el frente dejando
de presionar cuando se retrocede.

- Para serrar tubos o barras, debera hacerse girando la pieza.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero o P.V.C.

- Ropa de trabajo.

- Gafas contra proyeccion de particulas.

- Arnés de seguridad (para trabajos en alturas).
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10 . Fichas

10.1 Trabajos en terraplenes

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- Se incluyen en esta unidad de obra el estudio de aquellos trabajos desmonte y vaciado de tierras.

- También se estudian las operaciones del transporte de tierras a vertedero.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actian sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Caidas desde el borde la excavacion.

- Excesivo nivel de ruido.

- Atropello de personas.

- Vuelco, choque y falsas maniobras de la maquinaria de excavacion.

- Interferencias con conducciones enterradas.

- Distorsion de los flujos de transito habituales.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Antes del inicio de los trabajos, inspeccione la obra con el fin detectar posibles grietas o0 movimientos del
terreno.

- No trabaje cerca de postes eléctricos que no sean estables.

- Elimine los arboles o arbustos, cuyas raices queden al descubierto.

- No se podra circular con vehiculos a una distancia inferior a 2,00 metros del borde la excavacion.

- Mantenga los accesos de circulacion interna sin monticulos de tierra ni hoyos.

- Senialice el vaciado de la excavacion con balizamientos y vallas, a una distancia minima de 2,00 metros. Si
el extremo de la excavacion queda dentro del area de trabajo de la obra y durante un breve plazo de tiempo, se
podra sefializar con yeso esta minima distancia de seguridad de 2,00 metros.

- Disponga pasos provisionales de acceso rodado para el vecindario, en la medida de lo posible.

- Cuando trabaje en taludes que ofrezcan peligro de caida se dispondran los puntos de amarre para el
enganche del arnés de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Arnés de seguridad.

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes.

- Botas impermeables de seguridad. RECURSOS PREVENTIVOS:

Estas operaciones requieren la presencia de Recursos Preventivos cualquiera que sea la modalidad de
organizacion de dichos Recursos, para el control de la aplicacion de los métodos de trabajo y riesgos asi como
para la vigilancia del cumplimiento de las medidas y actividades preventivas, conforme se especifica en la ley
54/2003 articulo cuarto.

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- Se incluyen en esta unidad de obra el estudio de aquellos trabajos desmonte y vaciado de tierras.

- También se estudian las operaciones del transporte de tierras a vertedero.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actuan sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Caidas desde el borde la excavacion.

- Excesivo nivel de ruido.
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- Atropello de personas.

- Vuelco, choque y falsas maniobras de la maquinaria de excavacion.

- Interferencias con conducciones enterradas.

- Distorsion de los flujos de transito habituales.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Antes del inicio de los trabajos, inspeccione la obra con el fin detectar posibles grietas o movimientos del
terreno.

- No trabaje cerca de postes eléctricos que no sean estables.

- Elimine los arboles o arbustos, cuyas raices queden al descubierto.

- No se podra circular con vehiculos a una distancia inferior a 2,00 metros del borde la excavacion.

- Mantenga los accesos de circulacion interna sin monticulos de tierra ni hoyos.

- Sefialice el vaciado de la excavacion con balizamientos y vallas, a una distancia minima de 2,00 metros. Si
el extremo de la excavacion queda dentro del area de trabajo de la obra y durante un breve plazo de tiempo, se
podra sefializar con yeso esta minima distancia de seguridad de 2,00 metros.

- Disponga pasos provisionales de acceso rodado para el vecindario, en la medida de lo posible.

- Cuando trabaje en taludes que ofrezcan peligro de caida se dispondran los puntos de amarre para el
enganche del arnés de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Arnés de seguridad.

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes.

- Botas impermeables de seguridad.

10.2 Trabajos en disposicion de ldmina impermeabilizante

RECURSOS PREVENTIVOS:

Estas operaciones requieren la presencia de Recursos Preventivos cualquiera que sea la modalidad de
organizacion de dichos Recursos, para el control de la aplicacién de los métodos de trabajo y riesgos asi como
para la vigilancia del cumplimiento de las medidas y actividades preventivas, conforme se especifica en la ley
54/2003 articulo cuarto.

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- Se realizara la lamina impermeabilizante sobre dicho terraplén.

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actuan sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos a niveles inferiores.

- Sobreesfuerzos.

- Quemaduras (sellados, impermeabilizaciones en caliente).

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Prohibido la circulacion bajo cargas suspendidas.

- No acopie el material al bordel forjado.

- Guarde las distancias de seguridad con las lineas eléctricas aéreas.

- Queda suspendido los trabajos si llueve.

- Revise el estado del equipo de gas o equipos soldadores homologados en la colocacién de la lamina
impermeabilizante

- Las botellas de propano manténgalas en todo momento en posicion vertical.

- Prohibido calentar las botellas de propano mediante el soplete.
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- En los bordes de los forjados coloque las redes de seguridad de tipo horca.

- Coloque barandillas o redes en los huecos del forjado.

- Limpieza y orden en la obra.

- En los trabajos en altura es preceptivo el arnés de seguridad para el que se habran previsto puntos fijos de
enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma.

- Guantes de cuero impermeabilizados.

- Guantes de goma o P.V.C.

- Arnés de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

Ademas para la manipulacion de betunes y asfaltos en caliente se utilizaan:

- Botas de cuero.

- Polainas de cuero.

- Mandiles de cuero.

- Guantes de cuero impermeabilizados.

10.3 Engravillado

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- Se compactara la subbase hasta alcanzar un proctor normal del 95 por ciento.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actuan sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Caida de personas al mismo nivel.

- Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.

- Pisadas sobre objetos.

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

- Exposicion al ruido.

- Contacto con sustancias causticas.

- Golpes y cortes por objetos o herramientas.

- Exposicion a las vibraciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Quedaran suspendidos los trabajos si llueve.

- Vaya alternando los trabajos en posiciones diferentes.

- Use rodilleras en trabajos en el suelo.

- En ambiente pulvigeno use mascarillas de proteccion.

- En trabajos que generen ruido use los protectores auditivos.

- Acopie el material de manera adecuada para evitar sobreesfuerzos.

- Limpieza y orden en la obra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado (obligatorio para los desplazamientos por la obra y en aquellos lugares
donde exista riesgo de caida de objetos).

- Guantes de P.V.C. o goma.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Gafas de proteccion contra gotas de morteros y similares.
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.1 De goma

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :

- Sobre el forjado o solera se extendera una capa de 30 mm de espesor de mortero de cemento. Sobre ésta y
cuando tenga una humedad inferior al 3 por 100, se extendera una o mas capas de pasta de alisado, hasta
conseguir la nivelacion del suelo y el recubrimiento desconchados e irregularidades que hayan quedado en la
capa de mortero.

- Se dejara el tiempo de secado indicado por el fabricante, que no sera inferior a tres horas, evitando la
existencia de corrientes de aire en el local. Las tiras se cortaran con las medidas del local, dejando una tolerancia
de 2-3 cm en exceso.

- El adhesivo se aplicara en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.

- En las juntas, las tiras se solaparan 20 mm, no aplicaindose adhesivo en el solape en una anchura de 150
mm. El solape se cortara sirviendo de guia el borde superior, aplicAndose posteriormente el adhesivo.

- Las juntas quedaran a tope y sin cejas.

- No se pisara el pavimento durante el tiempo que indique el fabricante del adhesivo.

- Se limpiaran las manchas de adhesivo que hubieran quedado.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actuan sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Caida de objetos en manipulacion.

- Pisadas sobre objetos.

- Choques y golpes contra objetos inmoviles.

- Golpes y cortes por objetos o herramientas.

- Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.

- Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.

- Exposicion a sustancias nocivas o toxicas.

- Dermatosis por contacto con el cemento.

- Incendio.

- [luminacién inadecuada.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Disponga las herramientas ordenadas y no por el suelo.

- Realice los trabajos de tal manera que no se esté en la misma postura durante mucho tiempo.

- Coloque iluminacion artificial adecuada en caso de carecer de luz natural.

- Con temperaturas ambientales extremas suspenda los trabajos.

- Mantenga el local donde esté el tajo bien ventilado.

- Los botes de colas y disolventes deben estar situados en zonas seguras frente al fuego.

- Disponga de un extintor cerca de la zona de trabajo.

- Limpieza y orden en la obra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado, (para transitar por la obra).

- Gafas de proteccion para protegernos de salpicaduras.

- Guantes de neopreno en el empleo del mortero.

- Guantes y mascarilla en los trabajos con colas y disolventes.

10.4 Saneamiento

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :
- El objeto de estas obras consisten en la realizacion de la red de evacuacion de aguas pluviales en los
edificios, desde los aparatos sanitarios y puntos de recogida de aguas de lluvia hasta la acometida a la red de

alcantarillado, fosa septica, pozo de filtracion o equipo depuracion.
RIESGOS EVITADOS :
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- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actuan sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Golpes contra objetos y atrapamientos.

- Desplome y vuelco de los paramentos del pozo o zanjas.

- Caidas de objetos.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales.

- Dermatitis por contactos con el cemento.

ACTIVIDADES DE PREVENCION Y PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Para realizar los trabajos en altura, se hara sobre andamios de borriquetas o colgados, debiendo cumplir las
normas reglamentarias. Existiran puntos fijos donde poder atar el arnés de seguridad. Si la duracién es corta,
podra utilizarse escaleras de tipo tijera.

- Los lugares de paso de tubos que deban protegerse para aplomar la vertical en las conducciones se
rodearan de barandilla en todas las plantas, y se iran retirando conforme se ascienda la tuberia.

- Las maquinas dobladoras y cortadoras eléctricas estaran protegidas por toma de tierra y disyuntor
diferencial a través del cuadro general.

- Las pistolas fija clavos que se utilicen han de estar en perfecto estado y no se usaran sin proteccion
auditiva.

- Debera utilizarse guantes, sobre todo en el manejo de tubos y chapas, asi como casco y botas con puntera
reforzada.

- Durante los trabajos no permanecera personal alguno debajo de elementos pesados.

- El trabajo dispondra de buena ventilacion, principalmente donde se suelde con plomo, y esté bien
iluminado, aproximadamente entre 200 y 300 lux.

- Se mantendra la superficie de trabajo limpia.

- Para realizar las soldaduras, se tendra especial cuidado en el manejo de las bombonas o botellas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

- Mono de trabajo.

- Arnés de seguridad.

- Gafas antiproyecciones y antiimpacto.

11 Operadores de maquinaria de obra

11.1 Retroexcavadora

DESCRIPCION :

- La cuchara de dientes intercambiables y con cuchillas laterales, esta montada en la extremidad del brazo,
articulado en cabeza de pluma; ésta a su vez, esta articulada sobre la plataforma.

- La operacion de carga se efectiia por traccion hacia la maquina en tanto que la extension del brazo permite
la descarga.

- Este equipo permite una ejecucion precisa, rapida y la direccién del trabajo estd constantemente
controlada. La fuerza de ataque de la cuchara es mucho mayor que en la dragalina, lo cual permite utilizarla en
terrenos relativamente duros. Las tierras no pueden depositarse mas que a una distancia limitada por el alcance
de los brazos y las plumas.

- La apertura de zanjas destinadas a las canalizaciones, a la colocacion de cables y de drenajes, se facilita
con este equipo; la anchura de la cuchara es la que determina la de la zanja. Esta maquina se utiliza también para
la colocacion e instalacion de los tubos y drenes de gran didmetro y para efectuar el relleno de la excavacion.
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- Cuando el sitio disponible lo permita se utilizad ese mismo equipo para efectuar las excavaciones en zanja
requeridas para las cimentaciones de edificios.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actian sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Atropello.

- Vuelco de la maquina.

- Choque contra otros vehiculos.

- Atrapamientos.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y de conjunto.

- Vibraciones.

- Polvo.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Para subir o bajar de la maquina, se utilizadn los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion, evitara
lesiones por caida.

- No suba utilizando las llantas, cubiertas cadenas y guardabarros, evitara accidentes por caida.

- Suba y baje de la maquina de forma frontal, asiéndose con ambas manos, es mas seguro.

- No salte nunca directamente al suelo.

- No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento, puede sufrir
lesiones.

- No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, puede provocar accidentes o lesionarse.

- Quedara totalmente prohibido la utilizacién de moviles (teléfono moévil particular) durante el manejo de la
magquinaria.

- No trabaje con la maquina en situacion de averia o semiaveria. Reparela primero, luego reinicie el trabajo.

- Para evitar lesiones, apoye en suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la
maquina, a continuacion realice las operaciones de servicio que necesite.

- No liberara los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacion en las ruedas.

- Vigilara la presion de los neumaticos y trabajara con el inflado a la presion recomendada por el fabricante
de la maquina.

- Se prohibira que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

- Se prohibira que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

- Se prohibira transportar personas en el interior de la cuchara.

- Se prohibira arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacion de la pala.

- Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el
interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

- A los conductores se les comunicara por escrito la siguiente normativa preventiva, antes del inicio de los
trabajos.

NORMAS DE ACTUACION Y COMPORTAMIENTO PARA EL OPERADOR DE ESTA MAQUINA :

A) Respecto al funcionamiento de la maquina debera :

- Conocer las caracteristicas de la maquina y el espacio necesario para maniobrar.

- Si el espacio disponible de maniobra es reducido, debera sefializarse y balizar la zona de la misma.

- Regular el asiento a la comodidad, estatura y peso del conductor.

B) Respecto a la zona de trabajo debera :

- Conocer el Plan de circulacion de la obra e informarse diariamente de los trabajos realizados que puedan
constituir riesgo, tales como zanjas, tendidos de cables, etc.

- Conocer la altura de la maquina circulando y trabajando, asi como las zonas de altura limitadas o
estrechas,
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- Circular con precaucion y velocidad lenta, para evitar la formacion de polvo.

- Realizar un buen mantenimiento de las zonas de circulacion.

C) Al empezar el trabajo debera :

- Mirar alrededor de la maquina para observar las posibles fugas de aceite, las piezas o conducciones en mal
estado, etc.

- Comprobar los faros, las luces de posicion, los intermitentes y las luces de stop.

- Comprobar el estado de los neumaticos en cuanto a presion y cortes en los mismos.

- Comprobar los niveles de aceite y agua.

- Limpiar los espejos y retrovisores, el limpia-parabrisas y quitar todo lo que pueda dificultar la visibilidad
antes de poner en marcha la maquina.

- No dejar trapos en el compartimento del motor.

- El puesto de conduccion tiene que estar limpio, quitar el aceite, la grasa, el fango del suelo y del acceso a
la cabina.

- En invierno realizar las mismas operaciones cuando haya nieve o hielo.

- No dejar en el suelo de la cabina de conduccion objetos como herramientas o trapos, etc. Utilizar para ello
la caja de herramientas.

D) Al arrancar la maquina debera :

- Comprobar que ninguna persona se encuentra en las cercanias de la maquina, y si hay alguien hacer que se
aparte de sus inmediaciones.

- Secarse las manos y quitarse el fango de los zapatos.

- Utilizar las empuiiaduras y estribos para subir; si estan estropeados se repararan.

- Verificar la regulacion del asiento.

- Seguir las instrucciones del manual del constructor y en particular :

1. Colocar todos los mandos en punto muerto.

2. Sentarse antes de poner en marcha el motor.

3. Quedarse sentado al conducir.

4. Verificar que las indicaciones de los controles son normales.

5. No arrancar el motor en locales cerrados.

6. En un lugar despejado y seguro verificar el buen funcionamiento de los frenos principales y de parada,
hacer girar el volante en los dos sentidos a pequefia velocidad o maniobrar con las palancas, colocar las
diferentes marchas.

E) Durante el desarrollo de las operaciones de trabajo debera :

- No subir pasajeros.

- No dejar estacionar a nadie en los alrededores de la maquina.

- No utilizar la pala como andamio o apoyo para subir personas.

- No colocar la cuchara por encima de la cabina del camion.

- Antes de efectuar cualquier desplazamiento con la maquina mirar alrededor, observando que no hay nadie
trabajando en sus inmediaciones.

- Antes desplazarse en carretera se deberdn bloquear los estabilizadores con los mecanismos previstos al
efecto.

- Respetar en todo momento la sefalizacion.

- Circular a las distancias de seguridad de las zanjas, taludes y toda alteracion del terreno que pueda
posibilitar el vuelco de la maquina.

- Las pendientes y las crestas de los taludes deben estar limpias antes de empezar el trabajo.

- No subir ni bajar nunca en marcha, aunque sea a poca velocidad.

- Colocar el camidn paralelamente a la maquina.

- Cargar camiones con precaucion. Cuando no se tenga practica probar con dos postes y una barra
horizontal.

- Trabajar siempre que sea posible con el viento posterior, de esta manera el polvo no impedird la
visibilidad.

- Si el conductor del camion ha abandonado la cabina, comprobar que no se encuentra en el radio de trabajo
de la maquina.

- Cuando el suelo estd en pendiente, frenar la maquina y trabajar con el equipo orientado hacia la pendiente.

- Siempre que sea posible, colocar el equipo sobre una superficie llana, preparada y situada lo
suficientemente lejos de zonas con riesgo derrumbamiento.
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- No bajar de lado.

- Para desplazarse sobre un terreno en pendiente orientar el brazo hacia la parte de abajo, tocando casi el
suelo.

- Para extraccion trabajar de cara a la pendiente.

- Al parar, orientar el equipo hacia la parte alta de la pendiente y apoyarlo en el suelo.

- Una pendiente se baja con la misma velocidad a la que se sube.

- No bajar nunca una pendiente con el motor parado o en punto muerto, bajar con una marcha puesta.

- No derribar con la cuchara elementos de construccion en los que la altura por encima del suelo es superior
a la longitud de la proyeccion horizontal del brazo en accion.

- Tapar los huecos del suelo antes de circular. Si esto no es posible balizar la zona.

- Cuando se realicen rampas, no utilizar vigas de madera o hierro que puedan dejar oquedades.

- Equipar la cabina de una estructura que proteja al conductor contra la caida de materiales.

- No trabajar en las proximidades de una linea eléctrica aérea con tension sin asegurarse que se han tomado
las distancias minimas de seguridad.

- Cuando se circula por un camino junto a una linea eléctrica hay que tener en cuenta las sinuosidades,
baches y demas irregularidades del mismo a la hora de calcular las distancias minimas.

- Para lineas de menos de 66.000 Voltios, la distancia sera como minimo de 3 metros y de 5 metros para las
de mas de 66.000 Voltios. Asi mismo para evitar las formaciones de Arco al trabajar proximos a lineas aéreas
respetar las distancias anteriores.

F) Al finalizar la jornada de trabajo debera :

- Cuando llene el deposito, no fumar y tener el motor parado.

- Colocarse a favor del viento para no quedar salpicado con el carburante.

- Cerrar bien el tapon del deposito.

- Es preferible parar la maquina en terreno llano, calzar las ruedas y apoyar el equipo en el suelo.

- El suelo donde se estacione la maquina sera firme y so6lido; en invierno no estacionar la maquina en el
barro o en charcos de agua, ya que se puede helar.

- Para parar la maquina, consultar el manual del constructor.

- Colocar todos los mandos en punto muerto.

- Colocar el freno de parada y desconectar la bateria.

- Quitar la llave de contacto y guardarla el maquinista, asi mismo cerrar la puerta de la cabina.

- Bajar la cabina utilizando las empufiaduras y escalones disefiados para ello. Siempre mirando a la
maquina.

G) Al realizar cambios del equipo de trabajo debera :

- Elegir un emplazamiento llano y bien despejado.

- Las piezas desmontadas se evacuaran del lugar de trabajo.

- Seguir escrupulosamente las indicaciones del constructor.

- Antes desconectar los circuitos hidraulicos bajar la presion de los mismos.

- Para el manejo de las piezas utilizar guantes.

- Si el conductor necesita un ayudante, le explicara con detalle qué es lo que debe hacer y lo observara en
todo momento.

H) Si tiene averias en la zona de trabajo debera :

- Bajar el equipo al suelo, parar el motor y colocar el freno, siempre que ésto sea posible.

- Colocar las sefiales adecuadas indicando la averia de la maquina.

- Si se para el motor, parar inmediatamente la maquina, ya que se corre el riesgo de quedarse sin frenos ni
direccion.

- Para cualquier averia releer el manual del constructor. No hacerse remolcar nunca para poner el motor en
marcha.

- No servirse nunca de la pala para levantar la maquina.

- Para cambiar un neumatico colocar una base firme para subir la maquina.

I) Para el transporte de la maquina debera :

- Estacionar el remolque en zona llana.

- Comprobar que la longitud de remolque es la adecuada para transportar la maquina.

- Comprobar que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina.

- Bajar la cuchara en cuanto se haya subido la maquina al remolque.

- Si la cuchara no cabe en la longitud del remolque, se desmontara.
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- Quitar la llave de contacto.

- Sujetar fuertemente las ruedas a la plataforma del terreno.

J) Para realizar el mantenimiento en la zona de trabajo debera :

- Colocar la maquina en terreno llano. Bloquear las ruedas o las cadenas.

- Colocar la cuchara apoyada en el suelo. Si se debe mantener la cuchara levantada se inmovilizara
adecuadamente.

- Desconectar la bateria para impedir un arranque subito de la maquina.

- No quedarse entre las ruedas o sobre las cadenas, bajo la cuchara o el brazo.

- No colocar nunca una pieza metalica encima de los bornes de la bateria.

- Utilizar un medidor de carga para verificar la bateria.

- No utilizar nunca un mechero o cerillas para ver dentro del motor.

- Aprender a utilizar los extintores.

- Conservar la maquina en buen estado de limpieza.

K) Para realizar el mantenimiento en taller, debera :

- Antes de empezar las reparaciones, es conveniente limpiar la zona a reparar.

- No limpiar nunca las piezas con gasolina. Trabajar en un local ventilado.

- NO FUMAR.

- Antes de empezar las reparaciones, quitar la llave de contacto, bloquear la maquina y colocar letreros
indicando que no se manipulen los mecanismo.

- Si varios mecanicos trabajan en la misma maquina, sus trabajos deberan ser coordinados y conocidos entre
ellos.

- Dejar enfriar el motor antes de quitar el tapon del radiador.

- Bajar la presion del circuito hidraulico antes de quitar el tapon de vaciado, asi mismo cuando se realice el
vaciado del aceite vigilar que no esté¢ quemando.

- Si se tiene que dejar elevado el brazo y la cuchara, se procedera a su inmovilizacion antes de empezar el
trabajo.

- Realizar la evacuacion de los gases del tubo de escape directamente al exterior del local.

- Cuando se arregle la tension de las correas del motor, éste estara parado.

- Antes de arrancar el motor, comprobar que no se haya dejado ninguna herramienta encima del mismo.

- Utilizar guantes y zapatos de seguridad.

L) Para realizar el mantenimiento de los neumaticos debera :

- Para cambiar una rueda, colocar los estabilizadores.

- No utilizar nunca la pluma o la cuchara para levantar la maquina.

- Utilizar siempre una caja de inflado, cuando la rueda no esta sobre la maquina.

- Cuando se esté inflando una rueda no permanecer enfrente de la misma sino en el lateral.

- No cortar ni soldar encima de una llanta con el neumatico inflado.

M) Para realizar el examen de la maquina :

- La maquina antes de empezar cualquier trabajo, debera ser examinada en todas sus partes.

- Los examenes deben renovarse todas las veces que sean necesarias y fundamentalmente cuando haya
habido un fallo en el material, en la maquina, en las instalaciones o los dispositivos de seguridad habiendo
producido o no un accidente.

- Todos estos examenes los realizard el encargado o personal competente designado por el mismo. El
nombre y el cargo de esta persona se consignaran en un libro de registro de seguridad, el cual lo guardara el
encargado.

N) Prohibiciones en esta obra para Ud. como conductor de la maquina :

- Tiene prohibido ingerir bebidas alcohdlicas antes y durante el trabajo.

- Tiene prohibido fumar cualquier tipo de drogas e ingerir por ninguna via ningun tipo de drogas.

- Tiene prohibido utilizar el teléfono movil ni enviar mensajes a través del mismo.

- Tiene prohibido tomar medicamentos sin prescripcion facultativa, especialmente tranquilizantes.

- Tiene prohibido realizar carreras, ni bromas a los demas conductores.

- Tiene prohibido transportar a nadie en la cuchara.

- Tiene prohibido dejar que un ayudante suyo toque los mandos de la maquina.

RECUERDE SIEMPRE : Que Ud. se encuentra en una obra en la cual han sido prohibidos estos puntos
anteriores.

No realice actuaciones contrarias a estas prohibiciones.
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Esta obra se rige por unas Normas de Seguridad que debe respetar por obligacion legal, conforme se
especifica en el R.D. 1627/97. Cumpla las instrucciones que se le indican por su seguridad y la de sus
comparfieros.

RECUERDE SIEMPRE :

1) Que Vd. sera responsable del - Delito de imprudencia- (Art. 565, 586 o 600 del Cédigo Penal) derivado
de la inobservancia de esta advertencia.

2) Que Ud. va ha firmar este documento como -Enterado- por lo que una copia del mismo debera quedar en
su propiedad con objeto de poder consultarlo. Exija ahora que le expliquen cualquier apartado del mismo si no
lo entiende.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Gafas antiproyecciones.

- Casco de seguridad homologado (de uso obligatorio para abandonar la cabina).

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Cinturdn eléstico antivibratorio.

- Calzado antideslizante.

- Botas impermeables (terreno embarrado).

11.2 Camion transporte

DESCRIPCION :

- El vehiculo automoévil comprende una cubeta que bascula hacia atras o lateralmente ( en ambos sentidos o
en uno solo). La capacidad de la cubeta varia en funcion de la potencia del motor. Un camion de 5 T. puede
transportar de 3 a 3,5 m3 de escombros (sin asentar) por viaje. Las mayores maquinas actuales tienen una
capacidad de 18 m3, lo cual permite para ciertos trabajos particulares (canteras, construccion de autopistas, etc.)
realizar notables economias en tiempos de transporte y carga.

- Los camiones de cubeta multiple ofrecen interesantes posibilidades en las obras de movimientos de tierras,
cuando es baja la produccion de la excavadora. Permiten obtener un rendimiento dptimo de la parte motriz
reduciendo los tiempos de espera y de maniobra junto a la excavadora.

- La pista que una los puntos de carga y descarga debe ser lo suficientemente ancha para permitir la
circulacion incluso el cruce de ellos.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actian sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Atropello de personas.

- Colisiones con otras maquinas.

- Vuelco del camion.

- Caidas, por ejemplo en el interior de alguna zanja.

- Caida de personas desde el camion.

- Golpes y atrapamientos al utilizar las canaletas.

- Caida de objetos encima del conductor o los operarios durante las operaciones de vaciado y limpieza.

- Golpes con el cubilote de hormigon.

- Los derivados de los trabajos con hormigon.

- Sobreesfuerzos.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Si se tratase de un vehiculo de marca y tipo que previamente no ha manejado, solicite las instrucciones
pertinentes.

- Antes de subir a la cabina para arrancar, inspeccione alrededor y debajo del vehiculo, por si hubiera alguna
anomalia.

- Haga sonar el claxon inmediatamente antes de iniciar la marcha.
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- Compruebe los frenos después de un lavado o de haber atravesado zonas de agua.

- No circule por el borde excavaciones o taludes.

- Quedara totalmente prohibido la utilizacion de moviles (teléfono movil particular) durante el manejo de la
magquinaria.

- No circule nunca en punto muerto.

- No circule demasiado proximo al vehiculo que lo preceda.

- No transporte pasajeros fuera de la cabina.

- Baje el basculante inmediatamente después de efectuar la descarga, evitando circular con el levantado.

- No realice revisiones o reparaciones con el basculante levantado, sin haberlo calzado previamente.

- Realice todas las operaciones que le afecten reflejadas en las normas de mantenimiento.

- Todos los camiones que realicen labores de transporte en esta obra estaran en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.

- Antes de iniciar las labores de carga y descarga estard el freno de mano puesto y las ruedas estaran
inmovilizadas con cuiias.

- El izado y descenso de la caja se realizara con escalera metalica sujeta al camion.

- Si hace falta, las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por el encargado de seguridad.

- La carga se tapara con una lona para evitar desprendimientos.

- Las cargas se repartiran uniformemente por la caja, y si es necesario se ataran.

A) Medidas Preventivas a seguir en los trabajos de carga y descarga.

- El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregara por escrito el siguiente listado de medidas
preventivas al Jefe de la cuadrilla de carga y descarga. De esta entrega quedara constancia con la firma del Jefe
de cuadrilla al pie de este escrito.

- Pedir guantes de trabajo antes de hacer trabajos de carga y descarga, se evitaran lesiones molestas en las
manos.

- Usar siempre botas de seguridad, se evitaran golpes en los pies.

- Subir a la caja del camién con una escalera.

- Seguir siempre las indicaciones del Jefe del equipo, es un experto que vigila que no hayan accidente.

- Las cargas suspendidas se han de conducir con cuerdas y no tocarlas nunca directamente con las manos.

- No saltar a tierra desde la caja, peligro de fractura de los talones.

PROHIBICIONES en esta obra para Ud. como operador de la maquina :

- Tiene prohibido ingerir bebidas alcohdlicas antes y durante el trabajo.

- Tiene prohibido fumar cualquier tipo de drogas e ingerir por ninguna via ningun tipo de drogas.

- Tiene prohibido utilizar el teléfono movil ni enviar mensajes a través del mismo.

- Tiene prohibido tomar medicamentos sin prescripcion facultativa, especialmente tranquilizantes.

- Tiene prohibido realizar movimientos, bromas o sustos a los demas operarios.

- Tiene prohibido transportar a nadie en los desplazamientos.

- Tiene prohibido dejar que un ayudante suyo toque los mandos de la maquina.

RECUERDE SIEMPRE : Que Ud. se encuentra en una obra en la cual han sido prohibidos estos puntos
anteriores.

No realice actuaciones contrarias a estas prohibiciones.

Esta obra se rige por unas Normas de Seguridad que debe respetar por obligacion legal, conforme se
especifica en el R.D. 1627/97. Cumpla las instrucciones que se le indican por su seguridad y la de sus
comparfieros.

RECUERDE SIEMPRE :

1) Que Vd. sera responsable del - Delito de imprudencia- (Art. 565, 586 o 600 del Cédigo Penal) derivado
de la inobservancia de esta advertencia.

2) Que Ud. va ha firmar este documento como -Enterado- por lo que una copia del mismo debera quedar en
su propiedad con objeto de poder consultarlo. Exija ahora que le expliquen cualquier apartado del mismo si no
lo entiende.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado (para trabajos en el exterior del camion).

- Botas impermeables.

- Delantal impermeable.

- guantes impermeables.

- Zapatos adecuados para la conduccion de camiones.
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11.3 Grupos electrégenos

DESCRIPCION :

- El empleo de los generadores en esta obra es imprescindible por la ausencia de red eléctrica en las
proximidades, y también debido a que la demanda total de Kw de la obra es superior a la que puede ofrecer la
red general.

- Ademas, porque los gastos del enganche a dicha red y el téndido de linea, asi como el coste por Kw, puede
aconsejar la utilizacion de sistemas propios de produccion de energia eléctrica.

- Los grupos generadores electrogenos tienen como mision basica la de sustituir el suministro de
electricidad que procede la red general cuando lo aconsejan o exigen las necesidades de la obra.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actuan sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Electrocucion (en las eléctricas).

- Incendio por cortocircuito.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- En el momento de la contratacion del grupo electrégeno, se pedird informacion de los sistemas de
proteccion de que esta dotado para contactos eléctricos indirectos.

- Si el grupo no lleva incorporado ninglin elemento de proteccion se conectara a un cuadro auxiliar de obra,
dotado con un diferencial de 300 mA para el circuito de fuerza y otro de 30 mA para el circuito de alumbrado,
poniendo a tierra, tanto al neutro del grupo como al cuadro.

- Dado que el valor de resistencia de tierra que se exige es relativamente elevado, podrd conseguirse
facilmente con electrodos tipo piqueta o cable enterrado.

- Tanto la puesta en obra del grupo, como sus conexiones a cuadros principales o auxiliares, debera
efectuarse con personal especializado.

- Otros riesgos adicionales son el ruido ambiental, la emanacion de gases toxicos por el escape del motor y
atrapamientos en operaciones de mantenimiento.

- El ruido se podra reducir situando el grupo lo mas alejado posible de las zonas de trabajo.

- Referente al riesgo de intoxicacion su ubicacion nunca debe ser en sdtanos o compartimentos cerrados o
mal ventilados.

- La instalacién del grupo deberd cumplir lo especificado en REBT del 2002.

- Las tensiones peligrosas que aparezcan en las masas de los receptores como consecuencia defectos
localizados en ellos mismos o en otros equipos de la instalacion conectados a tierra se protegeran con los
diferenciales en accién combinada con la toma de tierra.

- La toma de tierra, cuando la instalacion se alimenta del grupo, tiene por objeto referir el sistema eléctrico a
tierra y permitir el retorno de corriente defecto que se produzca en masas de la instalacion o receptores que
pudieran accidentalmente no estar conectados a la puesta a tierra general, limitando su duracién en accion
combinada con el diferencial.

- Debe tenerse en cuenta que los defectos de fase localizados en el grupo electrogeno provocan una corriente
que retorna por el conductor de proteccion y por R al centro de la estrella, no afectando al diferencial. Por ello
se instalara un dispositivo térmico, que debe parar el grupo en un tiempo bajo (por ejemplo t< 60 s) cuando esa
corriente (ID) provoque una caida de tension en R que sea RID £ 50 V (aunque el defecto no sea franco).

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EN LAS OPERACIONES DE MANIPULACION) :

- Protector acustico o tapones.

- Guantes aislantes para baja tension.

- Botas protectoras de riesgos eléctricos.

- Casco de seguridad.

11.4 Herramientas manuales

DESCRIPCION :
- Son herramientas cuyo funcionamiento se debe solamente al esfuerzo del operario que las utiliza.
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RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actian sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se
contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO
SENALADO ANTERIORMENTE :

- Golpes en las manos y los pies.

- Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia herramienta.

- Cortes en las manos.

- Proyeccion de particulas.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A
CONTROLAR Y REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las herramientas manuales se utilizaan en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

- Debera hacerse una seleccion de la herramienta correcta para el trabajo a realizar.

- Debera hacerse un mantenimiento adecuado de las herramientas para conservarlas en buen estado.

- Debera evitar un entorno que dificulte su uso correcto.

- Se debera guardar las herramientas en lugar seguro.

- Siempre que sea posible se hara una asignacion personalizada de las herramientas.

- Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de conservacion.

- Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o estantes adecuados.

- Durante su uso se evitara su deposito arbitrario por los suelos.

- Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de
utilizar.

A) Alicates :

- Los alicates de corte lateral deben llevar una defensa sobre el filo de corte para evitar las lesiones
producidas por el desprendimiento de los extremos cortos de alambre.

- Los alicates no deben utilizarse en lugar de las llaves, ya que sus mordazas son flexibles y frecuentemente
resbalan. Ademas tienden a redondear los angulos de las cabezas de los pernos y tuercas, dejando marcas de las
mordazas sobre las superficies.

- No utilizar para cortar materiales mas duros que las quijadas.

- Utilizar exclusivamente para sujetar, doblar o cortar.

- No colocar los dedos entre los mangos.

- No golpear piezas u objetos con los alicates.

- Mantenimiento : Engrasar periodicamente el pasador de la articulacion.

B) Cinceles :

- No utilizar cincel con cabeza achatada, poco afilada o concava.

- No usar como palanca.

- Las esquinas de los filos de corte deben ser redondeadas si se usan para cortar.

- Deben estar limpios de rebabas.

- Los cinceles deben ser lo suficientemente gruesos para que no se curven ni alabeen al ser golpeados. Se
deben desechar los cinceles mas o menos fungiformes utilizando sélo el que presente una curvatura de 3 cm de
radio.

- Para uso normal, la colocacion de una proteccion anular de goma, puede ser una solucion util para evitar
golpes en manos con el martillo de golpear.

- El martillo utilizado para golpearlo debe ser suficientemente pesado.

C) Destornilladores :

- El mango debera estar en buen estado y amoldado a la mano con o superficies laterales prismaticas o con
surcos o nervaduras para transmitir el esfuerzo de torsion de la muiieca.

- El destornillador ha de ser del tamafio adecuado al del tornillo a manipular.

- Desechar destornilladores con el mango roto, hoja doblada o la punta rota o retorcida pues ello puede
hacer que se salga de la ranura originando lesiones en manos.
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- Debera utilizarse solo para apretar o aflojar tornillos.

- No utilizar en lugar de punzones, cufias, palancas o similares.

- Siempre que sea posible utilizar destornilladores de estrella.

- No debe sujetarse con las manos la pieza a trabajar sobre todo si es pequefia. En su lugar debe utilizarse un
banco o superficie plana o sujetarla con un tornillo de banco.

- Emplear siempre que sea posible sistemas mecéanicos de atornillado o desatornillado.

D) Llaves de boca fija y ajustable :

- Las quijadas y mecanismos deberan en perfecto estado.

- La cremallera y tornillo de ajuste debran deslizar correctamente.

- El dentado de las quijadas debera estar en buen estado.

- No debera desbastar las bocas de las llaves fijas pues se destemplan o pierden paralelismo las caras
interiores.

- Las llaves deterioradas no se repararan, se deberan reponer.

- Se debera efectuar la torsion girando hacia el operario, nunca empujando.

- Al girar asegurarse que los nudillos no se golpean contra algtin objeto.

- Utilizar una llave de dimensiones adecuadas al perno o tuerca a apretar o desapretar.

- Se debera utilizar la llave de forma que esté completamente abrazada y asentada a la tuerca y formando
angulo recto con el eje del tornillo que aprieta.

- No se debe sobrecargar la capacidad de una llave utilizando una prolongacioén de tubo sobre el mango,
utilizar otra como alargo o golpear éste con un martillo.

- La llave de boca variable debe abrazar totalmente en su interior a la tuerca y debe girarse en la direccion
que suponga que la fuerza la soporta la quijada fija. Tirar siempre de la llave evitando empujar sobre ella.

- Se debera utilizar con preferencia la llave de boca fija en vez de la de boca ajustable.

- No se debera utilizar las llaves para golpear.

E) Martillos y mazos :

- Las cabezas no deber4 tener rebabas.

- Los mangos de madera (nogal o fresno) deberan ser de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin
astillas.

- La cabeza debera estar fijada con cuias introducidas oblicuamente respecto al eje de la cabeza del martillo
de forma que la presion se distribuya uniformemente en todas las direcciones radiales.

- Se deberan desechar mangos reforzados con cuerdas o alambre.

- Antes de utilizar un martillo debera asegurarse que el mango esta perfectamente unido a la cabeza.

- Debera seleccionarse un martillo de tamafio y dureza adecuados para cada una de las superficies a golpear.

- Observar que la pieza a golpear se apoya sobre una base so6lida no endurecida para evitar rebotes.

- Se debe procurar golpear sobre la superficie de impacto con toda la cara del martillo.

- En el caso de tener que golpear clavos, éstos se deben sujetar por la cabeza y no por el extremo.

- No golpear con un lado de la cabeza del martillo sobre un escoplo u otra herramienta auxiliar.

- No utilizar un martillo con el mango deteriorado o reforzado con cuerdas o alambres.

- No utilizar martillos con la cabeza floja o cuia suelta

- No utilizar un martillo para golpear otro o para dar vueltas a otras herramientas o como palanca.

F) Picos Rompedores y Troceadores :

- Se debera mantener afiladas sus puntas y el mango sin astillas.

- El mango debera ser acorde al peso y longitud del pico.

- Deberan tener la hoja bien adosada.

- No se debera utilizar para golpear o romper superficies metalicas o para enderezar herramientas como el
martillo o similares.

- No utilizar un pico con el mango dafiado o sin él.

- Se deberan desechar picos con las puntas dentadas o estriadas.

- Se debera mantener libre de otras personas la zona cercana al trabajo.

G) Sierras :

- Las sierras deben tener afilados los dientes con la misma inclinacion para evitar flexiones alternativas y
estar bien ajustados.

- Los mangos deberan estar bien fijados y en perfecto estado.

- La hoja debera estar tensada.

- Antes de serrar se debera fijar firmemente la pieza.
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- Utilizar una sierra para cada trabajo con la hoja tensada (no excesivamente)

- Utilizar sierras de acero al tungsteno endurecido o semiflexible para metales blandos o semiduros con el
siguiente nimero de dientes:

a) Hierro fundido, acero blando y laton: 14 dientes cada 25 cm.

b) Acero estructural y para herramientas: 18 dientes cada 25 cm.

c¢) Tubos de bronce o hierro, conductores metalicos: 24 dientes cada 25 cm.

d) Chapas, flejes, tubos de pared delgada, laminas: 32 dientes cada 25 cm.

- Instalar la hoja en la sierra teniendo en cuenta que los dientes deben estar alineados hacia la parte opuesta
del mango.

- Utilizar la sierra cogiendo el mango con la mano derecha quedando el dedo pulgar en la parte superior del
mismo y la mano izquierda el extremo opuesto del arco. El corte se realiza dando a ambas manos un
movimiento de vaivén y aplicando presion contra la pieza cuando la sierra es desplazada hacia el frente dejando
de presionar cuando se retrocede.

- Para serrar tubos o barras, debera hacerse girando la pieza.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero o P.V.C.

- Ropa de trabajo.

- Gafas contra proyeccion de particulas.

- Arnés de seguridad (para trabajos en alturas).
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Pliego de condiciones

Adaptado al Real Decreto 1627/97 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion
Identificacion del Estudio: IMPERMEABILIZACION CELDA N° 7
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12 . Datos obra

12.1 Datos generales

Descripcion de la obra:

PROYECTO DE IMPERMEABILIZACION DE LA AMPLIACION DEL VERTEDERO DE RESIDUOS
URBANOS EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DEL SERVICIO DE RECOGIDA DE R.U.
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13 . Condiciones generales

13.1 Condiciones generales de las obras

- El presente Pliego de Condiciones técnicas particulares de seguridad y salud, es un documento contractual
de esta obra que tiene por objeto:

A.) Exponer todas las obligaciones en materia de SEGURIDAD Y SALUD en el TRABAJO con respecto a
este ESTUDIO de SEGURIDAD y SALUD.

B.) Concretar la calidad de la PREVENCION decidida.

C.) Exponer las ACTIVIDADES PREVENTIVAS de obligado cumplimiento en los casos determinados por
el PROYECTO constructivo y exponer las ACTIVIDADES PREVENTIVAS que debera tener presente la
Empresa Principal (Contratista) en la elaboracion del Plan de Seguridad.

D.) Fijar unos determinados niveles de calidad de toda la PREVENCION que se prevé utilizar con el fin de
garantizar su éxito.

E.) Definir las formas de efectuar el control de la puesta en obra de la PREVENCION decidida y su
administracion.

F.) Establecer un determinado programa formativo en materia d¢ SEGURIDAD Y SALUD que sirva para
implantar con éxito la PREVENCION disefiada.

Todo eso con el objetivo global de conseguir la realizacion de la obra, sin accidentes ni enfermedades
profesionales, al cumplir los objetivos fijados en la memoria de SEGURIDAD Y SALUD, y que han de
entenderse como a transcritos a norma fundamental de este documento contractual.
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14 . Condiciones legales

14.1 Normativa legal para obras

- La ejecucion de la obra objeto de este Pliego de Seguridad y Salud estara regulada por la Normativa de
obligada aplicacién que a continuacion se cita.

- Esta relacion de textos legales no es exclusiva ni excluyente respecto de otra Normativa especifica que
pudiera encontrarse en vigor.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las obras de construccion en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Este Real Decreto define las obligaciones del Promotor, Proyectista, Contratista, Subcontratista y
Trabajadores Autonomos e introduce las figuras del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
elaboracion del proyecto y durante la ejecucion de las obras.

El Real Decreto establece mecanismos especificos para la aplicacion de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales y del Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, que tiene por objeto promover la
Seguridad y la Salud de los trabajadores, mediante la aplicacion de medidas y el desarrollo de las actividades
necesarias para la prevencion de riesgos derivados del trabajo. El art. 36 de la Ley 50/1998 de acompafiamiento
a los presupuestos modifica los articulos. 45, 47, 48 y 49 de esta Ley.

A tales efectos esta Ley establece los principios generales relativos a la prevencion de los riesgos
profesionales para la proteccion de la seguridad y salud, la eliminacién o disminucion de los riesgos derivados
del trabajo, la informacion, la consulta, la participacion equilibrada y la formacion de los trabajadores en
materia preventiva, en los términos sefialados en la presente disposicion.

Para el cumplimiento de dichos fines, la presente Ley, regula las actuaciones a desarrollar por las
Administraciones Publicas, asi como por los empresarios, los trabajadores y sus respectivas organizaciones
representativas.

- Se tendra especial atencion a:

CAPITULO I

Objeto, ambito de aplicaciones y definiciones.

CAPITULO III

Derecho y obligaciones, con especial atencion a:

Art. 14. Derecho a la proteccion frente a los riesgos laborales.

Art. 15. Principios de la accion preventiva.

Art. 16. Evaluacion de los riesgos.

Art. 17. Equipos de trabajo y medios de proteccion.

Art. 18. Informacion, consulta y participacion de los trabajadores.

Art. 19. Formacion de los trabajadores.

Art. 20. Medidas de emergencia.

Art. 21. Riesgo grave e inminente.

Art. 22. Vigilancia de la salud.

Art. 23. Documentacion.

Art. 24. Coordinacion de actividades empresariales.

Art. 25. Proteccion de trabajadores especialmente sensibles a determinados riesgos.

Art. 29. Obligaciones de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos.

CAPITULO IV

Servicios de prevencion

Art. 30.- Proteccion y prevencion de riesgos profesionales.

Art. 31.- Servicios de prevencion.

CAPITULO V

Consulta y participacion de los trabajadores.

Art. 33.- Consulta a los trabajadores.
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Art. 34.- Derechos de participacion y representacion.

Art. 35.- Delegados de Prevencion.

Art. 36.- Competencias y facultades de los Delegados de Prevencion.

Art. 37.- Garantias y sigilo profesional de los Delegados de Prevencion.

Art. 38.- Comité de Seguridad y Salud.

Art. 39.- Competencias y facultades del Comité de Seguridad y Salud.

Art. 40.- Colaboracion con la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

CAPITULO VII

Responsabilidades y sanciones.

Art. 42.- Responsabilidades y su compatibilidad.

Art. 43.- Requerimientos de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

Art. 44.- Paralizacion de trabajos.

Art. 45.- Infracciones administrativas.

Art. 46.- Infracciones leves.

Art. 47.- Infracciones graves.

Art. 48.- Infracciones muy graves.

Art. 49.- Sanciones.

Art. 50.- Reincidencia.

Art. 51.- Prescripcion de las infracciones.

Art. 52.- Competencias sancionadoras.

Art. 53.- Suspension o cierre del centro de trabajo.

Art. 54.- Limitaciones a la facultad de contratar con la Administracion.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, que desarrolla la ley anterior en su nueva oOptica en torno a la planificacion de la misma a partir de
la evaluacioén inicial de los riesgos inherentes al trabajo y la consiguiente adopcion de las medidas adecuadas a
la naturaleza de los riesgos detectados. La necesidad de que tales aspectos reciban tratamiento especifico por la
via normativa adecuada aparece prevista en el Articulo 6 apartado 1, parrafos d y e de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales. Especial atencion al siguiente articulado del Real Decreto:

CAPITULO I: Disposiciones Generales.

CAPITULO II: Evaluacion de los riesgos y planificacion de la accién preventiva.

CAPITULO III: Organizacién de recursos para las actividades preventivas.

- Orden de 27 de junio de 1997, por el que se desarrolla el Real Decreto 39/1997 de 17 de enero en relacion
con las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como Servicios de Prevencion ajenos a la
Empresa; de autorizacion de las personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de
auditoria del sistema de prevencion de las empresas; de autorizacion de las entidades Publicas o privadas para
desarrollar y certificar actividades formativas en materia de Prevencion de Riesgos laborales.

- Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
(BOE del 13 de diciembre del 2003), y en especial a :

Capitulo II Articulo décimo puntos Seis y Siete.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

- Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997 de 18 de
Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

En todo lo que no se oponga a la legislacion anteriormente mencionada:

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion en
Seguridad y Salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares
de trabajo (Anexo 1, Apdo. A, punto 9 sobre escaleras de mano) segiin Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre Anexo IV.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorso-lumbares para los trabajadores.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacion de Equipos de Proteccion Individual.
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- Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, sobre Certificado profesional de Prevencionistas de riesgos
laborales.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y
Salud para la utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo.

- Real Decreto 833/1998, sobre residuos toxicos y peligrosos.

- Estatuto de los Trabajadores. Real Decreto Legislativo 1/1995.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension y sus instrucciones técnicas complementarias que lo desarrollan.

En especial a la ITC-BT-33 : - Instalaciones provisionales y temporales de obras -.

- Real Decreto 255/2003 de 28 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado
y etiquetado de preparados peligrosos.

- Reglamento de los servicios de la empresa constructora.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971, con especial atencion a:

PARTE II

- Condiciones generales de los centros de trabajo y de los mecanismos y medidas de proteccion (cuando no
sea de aplicacion el RD 486/1997 por tratarse de obras de construccion temporales o moviles).

Art. 17.- Escaleras fijas y de servicio.

Art. 19.- Escaleras de mano.

Art. 20.- Plataformas de trabajo.

Art. 21.- Aberturas de pisos.

Art. 22.- Aberturas de paredes.

Art. 23.- Barandillas y plintos.

Art. 24.- Puertas y salidas.

Art. 25 a 28.- [luminacion.

Art. 31.- Ruidos, vibraciones y trepidaciones.

Art. 36.- Comedores

Art. 38 a 43.- Instalaciones sanitarias y de higiene.

Art. 44 a 50.- Locales provisionales y trabajos al aire libre.

Tener presente en los articulos siguientes la disposicion derogativa tinica de la Ley 31/1995 de 8 de
Noviembre.

Art. 51.- Protecciones contra contactos en las instalaciones y equipos eléctricos.

Art. 52.- Inaccesibilidad a las instalaciones eléctricas.

Art. 54.- Soldadura eléctrica.

Art. 56.- Maquinas de elevacion y transporte.

Art. 58.- Motores eléctricos.

Art. 59.- Conductores eléctricos.

Art. 60.- Interruptores y cortocircuitos de baja tension.

Art. 61.- Equipos y herramientas eléctricas portatiles.

Art. 62.- Trabajos en instalaciones de alta tension.

Art. 67.- Trabajos en instalaciones de baja tension.

Art. 69.- Redes subterraneas y de tierra.

Art. 70.- Proteccion personal contra la electricidad.

Hasta que no se aprueben las normas especificas correspondientes, se mantendra en vigor los capitulos
siguientes para los lugares de trabajo excluidos del ambito de aplicacion de la Norma Basica de la Edificacion
«NBE-CPI1/96: condiciones de proteccion contra incendios en los edificios», aprobada por R.D. 2177/1996, 4
octubre.

Art. 71 a 82.- Medios de prevencion y extincion de incendios.

- Ordenanza de trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y Ceramica de 28 de agosto de 1.970,
con especial atencion a:

Art. 165 a 176.- Disposiciones generales.

Art. 183 a 291.- Construccion en general.

Art. 334 a 341.- Higiene en el trabajo.

- Orden de 20 de mayo de 1952 (BOE 15 de junio), por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad del
Trabajo en la industria de la Construccion (El capitulo I1I ha sido derogado por el RD 2177/2004).
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- Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo (BOE del 27 de julio - rectificado en el BOE de 4 de octubre-),
por el que se aprueba el Reglamento de seguridad en las maquinas. Modificado por los RRDD 590/1989, de 19
de mayo (BOE de 3 junio) y 830/1991, de 24 de mayo (BOE del 31). Derogado por el RD 1849/2000, de 10 de
noviembre (BOE 2 de diciembre).

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre (BOE de 11 de diciembre), por el que se dictan
disposiciones de aplicacion de la Directiva 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de os
Estados miembros sobre maquinas. Modificado por RD 56/1995, de 20 de enero (BOE de 8 de febrero).

- Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre (BOE del 28 de diciembre -rectificado en el BOE de 24 de
febrero de 1993-), por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero (BOE de 8 de marzo -rectificado en el BOE 22 de marzo-), por el
que se modifica el R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de de los equipos de proteccion individual.

- Resolucion de 30 de abril de 1998 (BOE del 4 de junio -rectificada en BOE de 27 de julio-), por la que se
dispone la inscripcion en el registro y publicacion del Convenio Colectivo General del Sector de la
Construccion.

- Ley 38/1999 de 5 de Noviembre. Ordenacion de la edificacion.

- Real decreto 374/2001 de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

- Real decreto 379/2001 de 6 de abril por el que se apureba el Reglamento de almacenamiento de productos
quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1 a la MIE-APQ-7.

- Real decreto 614/2001 de 8 de junio sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 255/2003 de 28 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado
y etiquetado de preparados peligrosos.

- Real Decreto 836/2003 de 27 de junio (BOE de 7 de julio), por el que se aprueba una nueva Instruccion
Técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de Aparatos de elevacion y manutencion referente a
gruas torre para obras y otras aplicaciones.

- Convenio Colectivo del Grupo de Construccidon y Obras Publicas que sean de aplicacion.

- Capitulo IV.- Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.

- Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion, aprobado por resolucion de 4 de mayo de 1992
de la Direccion General de Trabajo, en todo lo referente a Seguridad y Salud en el trabajo.

- Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.

- Resto de disposiciones técnicas ministeriales cuyo contenido o parte del mismo esté relacionado con la
seguridad y salud.

- Ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

14.2 Obligaciones

- El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre se ocupa de las obligaciones del Promotor (Empresario titular
del centro de trabajo segiin el RD 171/2004), reflejadas en los Articulos 3 y 4; Contratista (Empresario principal
segun el RD 171/2004), en los Articulos 7, 11, 15 y 16; Subcontratistas (Empresas concurrentes segin el RD
171/2004), en el Articulo 11, 15y 16 y Trabajadores Autonomos en el Articulo 12.

- El autor del encargo adoptara las medidas necesarias para que el Estudio de Seguridad y Salud quede
incluido como documento integrante del Proyecto de Ejecucion de Obra. Dicho Estudio de Seguridad y Salud
serd visado en el Colegio profesional correspondiente.

- El Real Decreto 1627/1997 indica que cada contratista debera elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

- El Plan de Seguridad y Salud que analice, estudie, desarrolle y complemente este Estudio de Seguridad y
Salud constara de los mismos apartados, asi como la adopcion expresa de los sistemas de produccion previstos
por el constructor, respetando fielmente el Pliego de Condiciones. Las propuestas de medidas alternativas de
prevencion incluiran la valoracién economica de las mismas, que no podran implicar disminucion del importe
total ni de los niveles de proteccion. La aprobacion expresa del Plan quedara plasmada en acta firmada por el
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y el representante de la empresa
constructora con facultades legales suficientes o por el propietario con idéntica calificacion legal.
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- La Empresa Constructora (empresa principal segiin el RD 171/2004) cumplird las estipulaciones
preventivas del Plan de Seguridad y Salud que estara basado en este Estudio de Seguridad y Salud,
respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven de la infraccion del mismo por su parte o de los
posibles subcontratistas o empleados.

- Se abonara a la Empresa Constructora (empresa principal segiin el RD 171/2004), previa certificacion del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, las partidas incluidas en el
documento Presupuesto del Plan de Seguridad y Salud. Si se implantasen elementos de seguridad no incluidos
en el Presupuesto, durante la realizacion de la obra, éstos se abonaran igualmente a la Empresa Constructora,
previa autorizacion del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

- El Promotor vendra obligado a abonar al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra los honorarios devengados en concepto de aprobacion del Plan de Seguridad y Salud, asi como los de
control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

- Para aplicar los principios de la accion preventiva, el empresario designara uno o varios trabajadores para
ocuparse de dicha actividad, constituira un Servicio de Prevencion o concertara dicho servicio a una entidad
especializada ajena a la Empresa.

- La definicién de estos Servicios asi como la dependencia de determinar una de las opciones que hemos
indicado para su desarrollo, esta regulado en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/95 en sus articulos
30y 31, asi como en la Orden del 27 de junio de 1997 y Real Decreto 39/1997 de 17 de enero.

- El incumplimiento por los empresarios de sus obligaciones en materia de prevencion de riesgos laborales
dara lugar a las responsabilidades que estan reguladas en el articulo 42 de dicha Ley.

- El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la documentacion
establecida en el Articulo 23 de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- El empresario debera consultar a los trabajadores la adopcion de las decisiones relacionadas en el Articulo
33 de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- La obligacion de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos esta regulada en el Articulo 29 de la
Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Los trabajadores estaran representados por los Delegados de Prevencion ateniéndose a los Articulos 35 y
36 de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Se debera constituir un Comité de Seguridad y Salud segun se dispone en los Articulos 38 y 39 de la Ley
31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales.

CONDICIONES PARTICULARES

A) EL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

- Si el nimero de trabajadores no excede de 50, no es necesaria la constitucion de un Comité de Seguridad y
Salud en el trabajo, no obstante se recomienda su constitucion conforme a lo dispuesto en el articulo 38 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, con las competencias y facultades que le
reconoce el articulo 39.

B) DELEGADOS DE PREVENCION (Articulo 35 de la Ley 31/1995).

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en
materia de prevencion de riesgos en el trabajo.

Los Delegados de Prevencion seran designados por y entre los representantes del personal, en el &mbito de
los organos de representacion previstos en las normas a que se refiere el articulo 34 de esta Ley, con arreglo a la
siguiente escala:

De 50 a 100 trabajadores 2 Delegados de Prevencion.

De 101 a 500 trabajadores 3 Delegados de Prevencion.

De 501 a 1.000 trabajadores 4 Delegados de Prevencion.

De 1.001 a 2.000 trabajadores 5 Delegados de Prevencion.

De 2.001 a 3.000 trabajadores 6 Delegados de Prevencion.

De 3.001 a 4.000 trabajadores 7 Delegados de Prevencion.

De 4.001 en adelante 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencion sera el Delegado de Personal. En
las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado de Prevencion que sera elegido
por y entre los Delegados de Personal.

A efectos de determinar el nimero de Delegados de Prevencion se tendran en cuenta los siguientes criterios:

a) Los trabajadores vinculados por contratos de duracion determinada superior a un afio se computaran
como trabajadores fijos de plantilla.
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b) Los contratados por término de hasta un afio se computaran segin el numero de dias trabajados en el
periodo de un afio anterior a la designacion. Cada doscientos dias trabajados o fraccidon se computaran como un
trabajador mas.

Segun el Art.36. de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales son competencias de los Delegados
de Prevencion :

a) Colaborar con la direccion de la empresa en la mejora de la accion preventiva.

b) Promover y fomentar la cooperacion de los trabajadores en la ejecucion de la normativa sobre prevencion
de riesgos laborales.

c¢) Ser consultados por el empresario, con caracter previo a su ejecucion, acerca de las decisiones a que se
refiere el articulo 33 de la presente Ley.

d) Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos
laborales.

En las empresas que, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 2 del articulo 38 de esta Ley, no cuenten
con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar el nimero minimo de trabajadores establecido al efecto, las
competencias atribuidas a aquél en la presente Ley seran ejercidas por los Delegados de Prevencion.

2. En el ejercicio de las competencias atribuidas a los Delegados de Prevencion, éstos estaran facultados
para:

a) Acompaiar a los técnicos en las evaluaciones de cardcter preventivo del medio ambiente de trabajo, asi
como, en los términos previstos en el articulo 40 de esta Ley, a los Inspectores de Trabajo y Seguridad Social en
las visitas y verificaciones que realicen en los centros de trabajo para comprobar el cumplimiento de la
normativa sobre prevencion de riesgos laborales, pudiendo formular ante ellos las observaciones que estimen
oportunas.

b) Tener acceso, con las limitaciones previstas en el apartado 4 del articulo 22 de esta Ley, a la informacion
y documentacion relativa a las condiciones de trabajo que sean necesarias para el ejercicio de sus funciones y,
en particular, a la prevista en los articulos 18 y 23 de esta Ley. Cuando la informacion estd, sujeta a las
limitaciones resefiadas, s6lo podra ser suministrada de manera que se garantice el respeto de la confidencialidad.

¢) Ser informados por el empresario sobre los dafios producidos en la salud de los trabajadores una vez que
aquél hubiese tenido conocimiento de ellos, pudiendo presentarse, aun fuera de su jornada laboral, en el lugar de
los hechos para conocer las circunstancias de los mismos.

d) Recibir del empresario las informaciones obtenidas por éste procedentes de las personas u organos
encargados de las actividades de proteccion y prevencion en la empresa, asi como de los organismos
competentes para la seguridad y la salud de los trabajadores, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 40 de
esta Ley en materia de colaboracion con la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

e) Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer una labor de vigilancia y control del estado de las
condiciones de trabajo, pudiendo, a tal fin, acceder a cualquier zona de los mismos y comunicarse durante la
jornada con los trabajadores, de manera que no se altere el normal desarrollo del proceso productivo.

f) Recabar del empresario la adopcion de medidas de caracter preventivo y para la mejora de los niveles de
proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, pudiendo a tal fin efectuar propuestas al empresario,
asi como al Comité de Seguridad y Salud para su discusion en el mismo.

g) Proponer al 6rgano de representacion de los trabajadores la adopcion del acuerdo de paralizacion de
actividades a que se refiere el apartado 3 del articulo 21.

h) Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer una labor de vigilancia y control del estado de las
condiciones de trabajo, pudiendo, a tal fin, acceder a cualquier zona de los mismos y comunicarse durante la
jornada con los trabajadores, de manera que no se altere el normal desarrollo del proceso productivo.

i) Recabar del empresario la adopcion de medidas de caracter preventivo y para la mejora de los niveles de
proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, pudiendo a tal fin efectuar propuestas al empresario,
asi como al Comité de Seguridad y Salud para su discusion en el mismo.

j) Proponer al 6rgano de representacion de los trabajadores la adopcion del acuerdo de paralizacion de
actividades a que se refiere el apartado 3 del articulo 21.

3. Los informes que deban emitir los Delegados de Prevencion a tenor de lo dispuesto en la letra c) del
apartado 1 de este articulo deberan elaborarse en un plazo de quince dias, o en el tiempo imprescindible cuando
se trate de adoptar medidas dirigidas a prevenir riesgos inminentes. Transcurrido el plazo sin haberse emitido el
informe, el empresario podra poner en practica su decision.

4. La decision negativa del empresario a la adopcion de las medidas propuestas por el Delegado de
Prevencion a tenor de lo dispuesto en la letra f) del apartado 2 de este articulo debera ser motivada.
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En las empresas que, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 2 del articulo 38 de esta Ley, no cuenten
con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar el nimero minimo de trabajadores establecido al efecto, las
competencias atribuidas a aquél en la presente Ley seran ejercidas por los Delegados de Prevencion.

C) LOS SERVICIOS DE PREVENCION (Articulos 30 y 31 de la Ley 31/1995)

1.En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario designara uno o varios
trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituird un servicio de prevencion o concertara dicho servicio
con una entidad especializada ajena a la empresa.

2.Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los medios
precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los riesgos a que
estan expuestos los trabajadores y su distribucion en la misma, con el alcance que se determine en las
disposiciones a que se refiere la letra e) del apartado 1 del articulo 6 de la presente Ley.

Los trabajadores a que se refiere el parrafo anterior colaborardn entre si y, en su caso, con los servicios de
prevencion.

3.Para la realizacion de la actividad de prevencion, el empresario debera facilitar a los trabajadores
designados el acceso a la informacion y documentacion a que se refieren los articulos 18 y 23 de la presente
Ley.

4.Los trabajadores designados no podran sufrir ningun perjuicio derivado de sus actividades de proteccion y
prevencion de los riesgos profesionales en la empresa. En el ejercicio de esta funcion, dichos trabajadores
gozaran, en particular, de las garantias que para los representantes de los trabajadores establecen las letras a), b)
y ¢) del articulo 68 y el apartado 4 del articulo 56 del texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Esta garantia alcanzara también a los trabajadores integrantes del servicio de prevencion, cuando la empresa
decida constituirlo de acuerdo con lo dispuesto en el articulo siguiente.

Los trabajadores a que se refieren los parrafos anteriores deberan guardar sigilo profesional sobre la
informacion relativa a la empresa a la que tuvieran acceso como consecuencia del desempefo de sus funciones.

5.En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente las funciones
sefialadas en el apartado 1, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro de trabajo y tenga
la capacidad necesaria, en funcion de los riesgos a que estén expuestos los trabajadores y la peligrosidad de las
actividades, con el alcance que se determine en las disposiciones a que se refiere la letra e) del apartado 1 del
articulo 6 de la presente Ley.

6.El empresario que no hubiere concertado el Servicio de prevencion con una entidad especializada ajena a
la empresa debera someter su sistema de prevencion al control de una auditoria o evaluacion externa, en los
términos que reglamentarios establecidos.

Los Servicios de prevencion ajenos, segun Articulo 19 del Real Decreto 39/1997 deberan asumir
directamente el desarrollo de las funciones sefialadas en el apartado 3 del articulo 31 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales que hubieran concertado, teniendo presente la integracion de la prevencion en el conjunto de
actividades de la empresa y en todos los niveles jerdrquicos de la misma, sin perjuicio de que puedan
subcontratar los servicios de otros profesionales o entidades cuando sea necesario para la realizacion de
actividades que requieran conocimientos especiales o instalaciones de gran complejidad.

Por otro lado el apartado 3 del Articulo 31 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales establece :

3. Los servicios de prevencion deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el asesoramiento
y apoyo que precise en funcion de los tipos de riesgo en ella existentes y en lo referente a:

a) El disefio, aplicacion y coordinacion de los planes y programas de actuacion preventiva.

b) La evaluacion de los factores de riesgo que puedan afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores en
los términos previstos en el articulo 16 de esta Ley.

c¢) La determinacion de las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas adecuadas y la vigilancia
de su eficacia.

d) La informacion y formacion de los trabajadores.

e) La prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.

f) La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion con los riesgos derivados del trabajo.

D) FUNCIONES QUE DEBERAN REALIZAR LOS RECURSOS PREVENTIVOS EN ESTA OBRA

Conforme se establece en el Capitulo IV, articulo 32 bis (anadido a la Ley 31/1995 por las modificaciones
introducidas por la Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales), estos deberan :

a) Tener la capacidad suficiente

b) Disponer de los medios necesarios

¢) Ser suficientes en numero
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Deberan vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo
durante el tiempo que se mantenga la situacion que determine su presencia.

La presencia de los recursos preventivos en esta obra servira para garantizar el estricto cumplimiento de los
métodos de trabajo y, por lo tanto, el control del riesgo.

En el documento de la Memoria de este Estudio de Seguridad y Salud se especifican detalladamente
aquellas unidades de esta obra en las que desde el proyecto se considera que puede ser necesaria su presencia
por alguno de estos motivos :

a) Porque los riesgos pueden verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la actividad, por
la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultaneamente y que hagan preciso el
control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo.

b) Porque se realizan actividades o procesos que reglamentariamente son considerados como peligrosos o
con riesgos especiales.

Seran trabajadores de la empresa designados por el contratista, que poseeran conocimientos, cualificacion y
experiencia necesarios en las actividades o procesos por los que ha sido necesaria su presencia y contaran con la
formacion preventiva necesaria y correspondiente, como minimo a las funciones de nivel basico.

14.3 Seguros

SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE CONSTRUCCION Y MONTAIJE.

- Seré preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura de responsabilidad civil
profesional; asimismo el Empresario Principal (Contratista) debe disponer de cobertura de responsabilidad civil
en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los
dafios a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos
nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a personas de las que debe responder; se entiende que
esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

- La Empresa Principal (Contratista) viene obligado a la contratacion de su cargo en la modalidad de todo
riesgo a la construccion durante el plazo de ejecucion de la obra con ampliacion de un periodo de
mantenimiento de un afio, contado a partir de la fecha de terminacion definitiva de la obra.
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15 . Condiciones facultativas

15.1 Coordinadordesys.

- Esta figura de la Seguridad y Salud fue creada mediante los Articulos 3, 4, 5 y 6 de la Directiva 92/57
C.E.E. -Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse a las obras de construcciones
temporales o moviles-. El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre transpone a nuestro Derecho Nacional esta
normativa incluyendo en su &mbito de aplicacion cualquier obra publica o privada en la que se realicen trabajos
de construccion o ingenieria civil.

- En el Articulo 3 del Real Decreto 1627/1997 se regula la figura de los Coordinadores en materia de
seguridad y salud, cuyo texto se transcribe a continuacion :

Articulo 3. Designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud.

1. En las obras incluidas en el ambito de aplicacion del Real Decreto 1627/97, cuando en la elaboracion del
proyecto de obra intervengan varios proyectistas, el promotor (Empresaro titular del centro de trabajo segin RD
171/2004) designara un coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto de
obra.

2. Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, o una empresa y trabajadores
autonomos o diversos trabajadores autonomos, el promotor (Empresaro titular del centro de trabajo segin RD
171/2004), antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, designara un
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

3. La designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del proyecto
de obra y durante la ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona.

4. La designacion de los coordinadores no eximira al promotor (Empresaro titular del centro de trabajo
seguin RD 171/2004) de sus responsabilidades.

- En el articulo 8 del Real Decreto 1627/1997 refleja los principios generales aplicables al proyecto de obra.

15.2 Obligaciones en relacién con la seguridad

La Empresa contratista con la ayuda de colaboradores, cumplirda y hara cumplir las obligaciones de
Seguridad y Salud, y que son de sefalar las siguientes obligaciones:

a) Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion vigente.

b) Transmitir las consideraciones en materia de seguridad y prevencién a todos los trabajadores propios, a
las empresas subcontratistas y los trabajadores autonomos de la obra, y hacerla cumplir con las condiciones
expresadas en los documentos de la Memoria y Pliego, en los términos establecidos en este apartado.

c) Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion empresarial,
subcontratada o autébnoma, los equipos de proteccion individual especificados en la Memoria, para que puedan
utilizarse de forma inmediata y eficaz, en los términos establecidos en este mismo apartado.

d) Montar a su debido tiempo todas las protecciones colectivas establecidas, mantenerlas en buen estado,
cambiarlas de posicion y retirarlas solo cuando no sea necesaria, siguiendo el protocolo establecido.

e) Montar a tiempo las instalaciones provisionales para los trabajadores, mantenerles en buen estado de
confort y limpieza, hacer las reposiciones de material fungible y la retirada definitiva. Estas instalaciones podran
ser utilizadas por todos los trabajadores de la obra, independientemente de si son trabajadores propios,
subcontratistas o autonomos.

f) Establecer un riguroso control y seguimiento en obra de aquellos trabajadores menores de 18 afos.

g) Observar una vigilancia especial con aquellas mujeres embarazadas que trabajen en obra.

h) Cumplir lo expresado en el apartado actuaciones en caso de accidente laboral.

i) Informar inmediatamente a la Direccion de Obra de los accidentes, tal como se indica en el apartado
comunicaciones en caso de accidente laboral.

j) Disponer en la obra de un acopio suficiente de todos los articulos de prevencion nombrados en la
Memoria y en las condiciones expresadas en la misma.

k) Establecer los itinerarios de transito de mercancias y sefalizarlos debidamente.
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1) Colaborar con la Direccion de Obra para encontrar la solucion técnico-preventiva de los posibles
imprevistos del Proyecto o bien sea motivados por los cambios de ejecucion o bien debidos a causas
climatologicas adversas, y decididos sobre la marcha durante las obras.

Ademas de las anteriores obligaciones, la empresa contratista debera hacerse cargo de :

1° REDACTAR EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD :

Redactar el Plan de Seguridad, basandose en el Estudio de Seguridad. Una vez finalizado, lo presentara al
Coordinador de Seguridad y Salud para su aprobacion.

2° INFORMAR A LA DIRECCION GENERAL DE TRABAJO DE LA APERTURA DEL CENTRO Y
DEL PLAN DE SEGURIDAD :

Conforme establece el Articulo 19 del RD 1627/97 informard a la autoridad laboral de la apertura del
centro.

3°- AVISO PREVIO A LA AUTORIDAD LABORAL :

Realizar el Aviso previo de inicio de obra

4°- COMUNICACION A LAS EMPRESAS CONCURRENTES (SUBCONTRATISTAS) Y
TRABAJADORES AUTONOMOS DEL PLAN DE SEGURIDAD :

Entregar a las Empresas Subcontratistas el anexo del Plan de Seguridad y Salud que afecte a su actividad,
asi como las Normas de Seguridad y Salud especificas para los trabajadores que desarrollan dicha actividad.

Se solicitara a todas las empresas subcontratistas la aceptacion de las prescripciones establecidas en el Plan
de Seguridad para las diferentes unidades de obra que les afecte.

5° - COMUNICACION A LAS EMPRESAS CONCURRENTES (SUBCONTRATISTAS) Y
TRABAJADORES AUTONOMOS DE LA CONCURRENCIA DE VARIAS EMPRESAS EN UN MISMO
CENTRO DE TRABAJO Y DE SUS ACTUACIONES :

Se comunicara a las Empresas concurrentes y Trabajadores Autonomos de las situaciones de concurrencia
de actividades empresariales en el centro de trabajo y su participacion en tales situaciones en la medida en que
repercuta en la seguridad y salud de los trabajadores por ellos representados. En dicha comunicacion se
solicitard a todas las empresas concurrentes (subcontratistas) informacidon por escrito cuando alguna de las
empresas genere riesgos calificados como graves o muy graves.

6°- NOMBRAMIENTO DEL TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD :

Nombrara el representante de la Empresa Contratista, en materia de Seguridad y Salud, del Técnico de
Seguridad y Salud en ejecucion de obra con caracter exclusivo para esta obra

7°- NOMBRAMIENTO POR PARTE DE LAS EMPRESAS CONCURRENTES (SUBCONTRATISTAS)
DE SUS REPRESENTANTES DE SEGURIDAD Y SALUD :

Debera exigir que cada Empresa Subcontratista nombre a su Representante de Seguridad y Salud en
ejecucion de obra con caracter exclusivo para la misma.

8°-NOMBRAMIENTO DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DE LA OBRA :

Designara a los trabajadores que actuaran como Recursos Preventivos en la obra.

9°-NOMBRAMIENTO DE LA COMISION DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA :

Formalizara el Nombramiento de la Comision de Seguridad y Salud en Obra que estara integrada por:

- Técnico de Seguridad y Salud en ejecucion de obra designado por la Empresa Contratista

- Recursos Preventivos

- Representantes de Seguridad y Salud designados por las Empresas Subcontratistas o trabajadores
Autonomos, y

- Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra nombrado por el Promotor.

Estos miembros se iran incorporando o cesando segun se inicie o finalice la actividad de la empresa a la que
representan.

10°-CONTROL DE PERSONAL DE OBRA :

Se realizara el Control semanal del Personal de Obra. El objetivo fundamental de la formalizacion del
presente protocolo es conseguir un adecuado control de la situacion legal de los trabajadores dentro de las
empresas a las que pertenecen, ademds de dejar constancia documental.

Permite el conocimiento del nimero de trabajadores presentes en obra, los cuales son los Ginicos autorizados
a permanecer en la misma y a la vez comprobar el dimensionamiento correcto de las instalaciones higiénico-
sanitarios de la obra.

El Técnico de Seguridad y Salud de la Empresa Contratista o los Servicios de personal, deberan entregar
este documento semanalmente al Coordinador de Seguridad y Salud o Direccion Facultativa.
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OBLIGACIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN DESARROLLAR CADA
UNA DE LAS DIFERENTES PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO :

(Las empresas de prevencion, la direccion facultativa, la Administracion, la Inspeccion, los propios
subcontratistas, los trabajadores autonomos, etc. dispondran de esta informacion.)

A) OBLIGACIONES DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD.

El Coordinador de Seguridad y Salud, conforme especifica el R.D. 1627/97 sera el encargado de coordinar
las diferentes funciones especificadas en el Articulo 9, asi como aprobar el Plan de Seguridad.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la fase de ejecucion de obras sera designado por el
Empresario titular del centro de trabajo (Promotor), conforme se especifica en el Articulo 3 apartado 2 de dicho
R.D. 1627/97.

En dicho Articulo 9, quedan reflejadas las "Obligaciones del Coordinador en materia de seguridad y salud
duante la ejecucion de la obra" :

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad:

1°. Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases
de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

2°. Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que el Empresario Principal (contratista) y en su
caso, las empresas concurrentes (subcontratistas) y los trabajadores autonomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accidon preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere el
articulo 10 de este Real Decreto.

¢) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el Empreario Principal (contratista) y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el ultimo parrafo del apartado 2 del
articulo 7, la direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador.

d) Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales y ahora desarrollada por el RD 171/2004.

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

f) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

Ademas de las especificadas en el RD 1627/97, en esta obra, cuando no exista una norma oficial de
certificacion administrativa de Seguridad, los Equipos de Trabajo deberan disponer de la garantia escrita del
fabricante o suministrador que certifique que los mismos responden a las prestaciones de seguridad requeridas
por la reglamentacion vigente en nuestro pais, en las condiciones de servicio y utilizacion por ¢l descritas. El
Empresario principal (Contratista) elegira entre los productos del mercado aquel que reuna las condiciones de
calidad y seguridad en su utilizaciéon segiin sus prestaciones, exigiendo al fabricante o suministrador los
certificados que lo avalen.

Para dicha normalizacion interna debera contar con el V°B° del Coordinador en materia de Seguridad y
Salud para esta obra.

Ademas de las especificadas en el RD 1627/97, en esta obra, cuando no exista una norma oficial de
certificacion administrativa de Seguridad, las Maquinas deberan disponer de la garantia escrita del fabricante o
suministrador que certifique que los mismos responden a las prestaciones de seguridad requeridas por la
reglamentacion vigente en nuestro pais, en las condiciones de servicio y utilizacion por él descritas. El
Empresario Principal (Contratista) elegira entre los productos del mercado aquel que reuna las condiciones de
calidad y seguridad en su utilizacién segiin sus prestaciones, exigiendo al fabricante o suministrador los
certificados que lo avalen.

Para dicha normalizacion interna debera contar con el V°B° del Coordinador en materia de Seguridad y
Salud para esta obra.

A tenor de lo establecido en el RD 171/2004 por el que se desarrolla el Articulo 24 de la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, y segun establece el Articulo 3 del RD 171/2004, el Coordinador de
actividades empresariales (en la obra Coordinador de Seguridad y Salud segtn la disposicion adicional primera
apartado -c- del RD 171/2004) garantizara el cumplimiento de :

a) La aplicacion coherente y responsable de los principios de la accidon preventiva establecidos en el articulo
15 de la Ley 31/1995, por las empresas concurrentes en el centro de trabajo.

b) La aplicacion correcta de los métodos de trabajo por las empresas concurrentes en el centro de trabajo.
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c¢) El control de las interacciones de las diferentes actividades desarrolladas en el centro de trabajo, en
particular cuando puedan generarse riesgos calificados como graves o muy graves o cuando se desarrollen en el
centro de trabajo actividades incompatibles entre si por su incidencia en la seguridad y salud de los trabajadores.

d) La adecuacion entre los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a los trabajadores de
las empresas concurrentes y las medidas aplicadas para su prevencion.

Conforme se indica en el Articulo 8 del RD 171/2004, debera dar instrucciones a las empresas concurrentes

a) Instrucciones para la prevencion de los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las empresas concurrentes y sobre las medidas que deben aplicarse cuando se produzca una
situacion de emergencia.

b) Instrucciones suficientes y adecuadas a los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a
los trabajadores de las empresas concurrentes y las medidas para prevenir tales riesgos.

¢) Proporcionar las instrucciones antes del inicio de las actividades, y cuando se produzca un cambio en los
riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes que
sea relevante a efectos preventivos.

d) Facilitar las instrucciones por escrito cuando los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan
afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes sea calificado como graves o muy graves.

También el Coordinador de Seguridad y Salud, conforme establece el Articulo 14 del RD 171/2004 :

1. Se encargara de las funciones de la coordinacion de las actividades preventivas :

a) Favorecer el cumplimiento de los objetivos establecidos en el Articulo 3 - puntos a), b), ¢) y d) expuestos
antes -.

b) Servir de cauce para el intercambio de las informaciones que, en virtud de lo establecido en el RD
171/2004, deben intercambiarse las empresas concurrentes en el centro de trabajo.

c) Cualesquiera otras encomendadas por el Empresario titular del centro de trabajo (Promotor.

2. Para el ejercicio adecuado de sus funciones, el Coordinador de Seguridad y Salud estara facultado para :

a) Conocer las informaciones que, en virtud de lo establecido en el RD 171/2004, deben intercambiarse las
empresas concurrentes en el centro de trabajo, asi como cualquier otra documentacion de caracter preventivo
que sea necesaria para el desempeio de sus funciones.

b) Acceder a cualquier zona del centro de trabajo.

c) Impartir a las empresas concurrentes las instrucciones que sean necesarias para el cumplimiento de sus
funciones.

d) Proponer a las empresas concurrentes la adopcion de medidas para la prevencion de los riesgos existentes
en el centro de trabajo que puedan afectar a los trabajadores presentes.

3. El Coordinador de actividades empresariales (Coordinador de Seguridad) debera estar presente en el
centro de trabajo durante el tiempo que sea necesario para el cumplimiento de sus funciones.

Todas estas funciones tienen como objetivo - enriquecer la normativa especifica del RD 1627/97 por lo
establecido en el RD 171/2004 -, recogiendo de este modo el espiritu reflejado en el Preambulo de dicho RD
171/2004.

B) OBLIGACIONES DEL TECNICO DE SEGURIDAD.

El representante de la Empresa Contratista, en materia de Seguridad y Salud, sera el Técnico de Seguridad y
Salud en ejecucion de obra. Las funciones especificas del Técnico de Seguridad y Salud en ejecucion de obra,
las cuales comprenderan como minimo:

Intermediar entre la Empresa Contratista y el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la
obra o Direccion Facultativa de la misma.

Cumplir las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud, y hacerlas cumplir.

Programar y Coordinar las medidas de prevencion a instalar en obra segin la marcha de la misma.Todo ello
con el Coordinador de Seguridad y Salud.

Cumplimentar y hacer cumplimentar la documentacion, controles y actas del sistema organizativo
implantado en obra.

Formar parte como miembro y presidente de la Comision de Seguridad y Salud en obra y participar en las
reuniones mensuales de la misma.

Realizar el control y seguimiento de las medidas de prevencion de riesgos laborales afectas a la obra.

Para poder ejercer de Técnico de Seguridad y Salud se debera contar con la titulacion de Director de
ejecucion de obras ( Arquitecto Técnico ), asi como contar con la suficiente formacion y practica en materia de
Seguridad y Salud, realizando las funciones a pie de obra.
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El Técnico de Seguridad y Salud en ejecucion de obra remitira una copia de la Autorizacion del uso de
Protecciones colectivas (Acta nimero : 8) y de la Autorizacion del uso de Medios Auxiliares (Acta numero : 9),
del reconocimiento médico (Acta numero : 13) a:

- el Coordinador de Seguridad y Salud 6 Direccion Facultativa,

- la Empresa Subcontratista,

- los Servicios de Prevencion de la Empresa Contratista, y

- a la Comision de Seguridad y Salud en obra.

C) OBLIGACIONES DE LOS REPRESENTANTES DE SEGURIDAD.

Cada empresa Subcontratista nombrara a su Representante de Seguridad y Salud en ejecucion de obra con
caracter exclusivo para la misma, las funciones especificas del Representante de Seguridad y Salud en ejecucion
de obra, las cuales comprenderan como minimo:

Intermediar entre el Técnico de Seguridad y Salud de la Empresa Contratista y la suya propia en materia de
Seguridad y Salud.

Cumplir y hacer cumplir las especificaciones del Plan de Seguridad que afectaran a los trabajadores de su
empresa en su especialidad.

Atender los requerimientos e instrucciones dados por el Coordinador de Seguridad y Salud o Direccioén
Facultativa.

Cumplimentar la documentacion, controles y actas requeridas por el Técnico de Seguridad y Salud de la
Empresa Contratista.

Formar parte como miembro de la Comision de Seguridad y Salud en obra y participar en las reuniones
mensuales de la misma.

Realizar el control y seguimiento de las medidas de prevencion de riesgos laborales afectas a su
especialidad.

Fomentar entre sus compaifieros la mentalizacion y cumplimiento de las medidas de proteccion personales y
colectivas.

Para poder asumir o ejercer el cargo de Representante de Seguridad y Salud en ejecucion de obras, debera
ser el encargado o jefe de colla, disponer de suficiente formacion y practica en materia de Seguridad y Salud, y
realizar sus funciones con presencia a pie de obra.

D) OBLIGACIONES DE LA COMISION DE SEGURIDAD.

La Comision de Seguridad y Salud de obra comprenderan como minimo las siguientes funciones :

Control y Seguimiento de las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud de la obra.

Participacion en la programacion de las medidas de Prevencion a implantar segtin la marcha de los trabajos.

Expresar su opinion sobre posibles mejoras en los sistemas de trabajo y prevencion de riesgos previstos en
el Plan.

Recibir y entregar la documentacion establecida en el sistema organizativo de Seguridad y Salud de la obra.

Recibir de los Servicios de Prevencion de la Empresa Contratista la informacion periodica que proceda con
respecto a su actuacion en la obra.

Analizar los accidentes ocurridos en obra, asi como las situaciones de riesgo reiterado o peligro grave.

Cumplir y hacer cumplir las medidas de seguridad adoptadas.

Fomentar la participacion y colaboracion del personal de obra para la observancia de las medidas de
prevencion.

Comunicar cualquier riesgo advertido y no anulado en obra.

Se reuniran mensualmente, elaborando un Acta de Reunién mensual (Acta nimero : 5)

F) OBLIGACIONES QUE DEBERA REALIZAR LA EMPRESA PRINCIPAL (CONTRATISTA) Y LAS
EMPRESAS CONCURRENTES (SUBCONTRATAS) DE ESTA OBRA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y
SALUD

1. El Empresario Principal (contratista principal) elaborara un Plan de Seguridad y Salud, en el que incluira
las unidades de obra realizadas. Para ello se tendra presente por un lado el Estudio de Seguridad proporcionado
por el Empresario titular del centro de trabajo (Promotor),y por otro lado la propia evaluacion inicial de Riesgos
de esta Empresa Principal.

El empresario Principal antes del inicio de la actividad en su centro de trabajo, estd obligado a exigir
formalmente (Articulo 10 RD 171/2004) a las empresas Concurrentes y trabajadores auténomos, acreditacion
por escrito de que disponen de la evaluacion de los riesgos y de planificacion de la actividad preventiva y si
dichas empresas han cumplido sus obligaciones de formacion e informacion a los trabajadores.

Estudio de Seguridad y Salud.



o Proyecto Impermeabilizacion Ampliacion de Vertedero Residuos
Urbanos Planta de Tratamiento de COMSERMANCHA. Celda n® 7
Comsepmancha

A estos efectos, las subcontratas y trabajadores autonomos desarrollaran el apartado correspondiente al Plan
de Seguridad de sus respectivas unidades de obra, partiendo igualmente por un lado del Estudio de Seguridad
proporcionado por el Empresario titular del centro de trabajo (Promotor),y por otro lado de la propia evaluacion
inicial de Riesgos de cada empresa o actividad.

El Plan de Seguridad y Salud, del empresario principal se modificara en su caso adaptandolo, en virtud de
las propuestas y documentacion presentadas por cada Empresa Concurrente y trabajador autdbnomo. De este
modo el Plan de Seguridad y Salud recogera y habra tenido encuenta :

a) La informacion recibida del empresario Titular por medio del Estudio de Seguridad o Estudio Basico.

b) La evaluacion inicial de riesgos del empresario Principal.

¢) La evaluacion inicial de riesgos de los empresarios concurrentes y trabajadores autonomos.

d) Los procedimientos de trabajo adaptados a las caracteristicas particularizadas de la obra de cada empresa
concurrente y trabajador autonomo extraidos de sus respectivas evaluaciones iniciales de riesgos.

Asi pues, el Plan de Seguridad y Salud de esta obra constituira una verdadera evaluacion de riesgos
adaptada a la realidad de la obra y servirda como instrumento basico para la ordenaciéon de la actividad
preventiva de la obra.

2. Conforme establece el Articulo 11 del RD 1627/97, los contratistas y subcontratistas (es decir Empresa
Principal y Empresas Concurrentes segun la Ley 171/2004) deberan :

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del presente
Real Decreto.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud al que se refiere el
articulo 7.

¢) Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del presente Real
Decreto, durante la ejecucion de la obra.

d) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autéonomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

3. A tenor de los dispuesto en el Articulo 4 de la Ley 171/2004, cuando en un mismo centro de trabajo
desarrollen actividades trabajadores de dos o mas empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion de la
normativa de prevencion de riesgos laborales :

a) Deberan informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos de las actividades que desarrollen en el
centro de trabajo que puedan afectar a los trabajadores de las otras empresas concurrentes en el centro, en
particular sobre aquellos que puedan verse agravados o modificados por circunstancias derivadas de la
concurrencia de actividades. La informacion debera ser suficiente y habra de proporcionarse antes del inicio de
las actividades, cuando se produzca un cambio en las actividades concurrentes que sea relevante a efectos
preventivos y cuando se haya producido una situaciéon de emergencia. La informacion se realizard por escrito
cuando alguna de las empresas genere riesgos calificados como graves o muy graves.

b) Cuando, como consecuencia de los riesgos de las actividades concurrentes, se produzca un accidente de
trabajo, el empresario debera informar de aquél a los demas empresarios presentes en el centro de trabajo.

¢) Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mas empresas, los
empresarios deberan comunicarse de inmediato toda situacion de emergencia susceptible de afectar a la salud o
la seguridad de los trabajadores de las empresas presentes en el centro e trabajo.

d) Deberan informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos de las actividades que desarrollen en el
centro de trabajo que puedan afectar a los trabajadores de las otras empresas concurrentes en el centro, debiendo
ser tenida en cuenta por los diferentes empresarios concurrentes en la evaluacion de los riesgos y en la
planificacion de su actividad preventiva, considerando los riesgos que, siendo propios de cada empresa, surjan o
se agraven precisamente por las circunstancias de concurrencia en que las actividades se desarrollan.

e) Cada empresario debera informar a sus trabajadores respectivos de los riesgos derivados de la
concurrencia de actividades empresariales en el mismo centro de trabajo.

4. Conforme establece el Articulo 9 del RD 171/2004, los empresarios Concurrentes incluido el Empresario
Principal deberan :
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- Tener en cuenta la informacion recibida del empresario Titular del centro de trabajo (Promotor), es decir
tener presente el Estudio de Seguridad y Salud proporcionado por el promotor para determinar la evaluacion de
los riesgos en la elaboracion de sus respectivos Planes de Seguridad y Salud o parte que le corresponda del Plan
de Seguridad, asi como para la Planificacion de su actividad preventiva en las que evidentemente también habra
tenido encuenta la Evaluacion inicial de Riesgos de su propia empresa.

- Tener encuenta las instrucciones impartidas por el Coordinador de Seguridad y Salud.

- Comunicar a sus trabajadores respectivos la informacion e instrucciones recibidas del Coordinador de
Seguridad y Salud.

5. El Empresario Principal (contratista principal) debera vigilar el cumplimiento de la normativa de
prevencion de riesgos laborales por parte de las empresas contratista y subcontratistas.

6. Los contratistas y los subcontratistas (es decir Empresa Principal y Empresas Concurrentes segun la Ley
171/2004) seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad
y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los
trabajadores auténomos por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas (es decir Empresa Principal y Empresas Concurrentes segun la
Ley 171/2004)responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

7. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del Empresario titular del centro
de trabajo (promotor) no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas (es decir a la
Empresa Principal y a las Empresas Concurrentes segun la Ley 171/2004).

G) OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS.

Conforme establece el Articulo 12 del RD 1627/97, los trabajadores autonomos deberan tener presente :

1. Los trabajadores autonomos estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del presente
Real Decreto.

b) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del presente Real
Decreto, durante la ejecucion de la obra.

¢) Cumplir las obligaciones en materia de preven-cion de riesgos que establece para los trabajadores el
articulo 29, apartados 1 y 2, de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

d) Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades empresariales
establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en
cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera establecido.

e) Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo, y las modificaciones introducidas por el RD 2177/2004 de 12 de noviembre en materia
de trabajos temporales en altura.

f) Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997,
de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores
de equipos de proteccion individual.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

2. Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3. Conforme establece el Articulo 9 del RD 171/2004, los Trabajadores autonomos deberan :

- Tener en cuenta la informacion recibida del empresario Titular del centro de trabajo (Promotor), es decir
tener presente el Estudio de Seguridad y Salud proporcionado por el promotor para determinar la evaluacion de
los riesgos en la elaboracion de su Planificacion de su actividad preventiva en la obra en las que evidentemente
también habré tenido encuenta su Evaluacion inicial de Riesgos que como trabajador autonomo debera tener.

- Tener encuenta las instrucciones impartidas por el Coordinador de Seguridad y Salud.

- Comunicar a sus trabajadores respectivos (si los tuviere) la informacion e instrucciones recibidas del
Coordinador de Seguridad y Salud.
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15.3 Informacion, consulta y participacion

- La Empresa Principal (contratista) queda obligada a transmitir las informaciones necesarias a todo el
personal que intervenga en la obra, con el objetivo de que todos los trabajadores de la misma tengan un
conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a adoptar en
determinadas maniobras, y del uso correcto de las protecciones colectivas y de los equipos de proteccion
individual necesarios.

- Independientemente de la informacion de tipo convencional que reciban los trabajadores, la Empresa les
transmitira la informacion especifica necesaria, que tendran los siguientes objetivos:

- Conocer los contenidos preventivos establecidos en este documento en materia de Seguridad y Salud.

- Comprender y aceptar su aplicacion.

- Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencion de riesgos laborales.

- Esta empresa Principal (contratista) permitira la participacion a los trabajadores, en el marco de todas las
cuestiones que afecten a la seguridad y a la salud en el trabajo, recogiendo sugerencias y propuestas de mejoras
de los niveles de proteccion de la seguridad y la salud a los largo de la ejecucion de la obra.

1°) ESTABLECIMIENTO DE UN PLAN DE FORMACION :

Se establecera mediante las Fichas del Procedimiento constructivo de todas las unidades de la obra.

A cada operario debera entregarse la Ficha de Procedimiento constructivo de las faenas y tareas que
desempefia, para que tenga conocimiento y sepa como realizar la practica habitual de sus funciones dentro de las
medidas de seguridad establecidas en la Planificacion de la actividad preventiva de la obra.

La Ficha de procedimiento incluye :

- El proceso practico constructivo de realizacion de la unidad de obra en cuestion.

- Las medidas preventivas a adoptar para realizar la misma con las debidas garantias de seguridad

- Los medios auxiliares necesarios para la realizacion de dicha unidad de obra

- Las Protecciones colectivas necesarias

- Los EPIs necesarios

- Incluye asi mismo las fichas de la Maquinaria empleada, Talleres, Operadores, etc. que garantizan la
informacion necesaria sobre todo el proceso.

- Al incluir todas las Fichas de Procedimiento necesarias en el proceso constructiva de la obra, estamos
estableciendo en definitiva el Plan de Formacion., y se establece como ha de llevarse a cabo las operaciones de
trabajo y se justifican todas las medidas de seguridad adoptadas.

2°) FORMACION A LOS TRABAJADORES :

A cada operario se entregard para su conocimiento y dentro de las medidas de seguridad establecidas en la
Planificacion de la actividad preventiva, los manuales siguientes :

- Manual de primeros Auxilios .

- Manual de prevencion y extincion de incendios.

- Simulacros.

Estos Manuales permitiran a los operarios tener conocimiento sobre las actuaciones y buenas practicas en el
caso de primeros auxilios o en caso de emergencia.

El simulacro de emergencia incluido en la informacidn, permitira el entrenamiento del operario para estar
preparado a hacer frente a situaciones de emergencia.

La Formacion a los trabajadores se justificard en un Acta .

También se informard a las empresas concurrentes (subcontratistas) y trabajadores autonomos sobre las
Medidas de Emergencia, las Actuaciones en caso de Riesgo grave e Inminente.

Asi mismo se les hara entrega de los Manuales de Primeros Auxilios y del Manual de Emergencia que
tendra vigor durante el desarrollo de la obra.

Cualquier trabajador que se incorpore a obra como minimo habra recibido las instrucciones basicas
impartidas por los Servicios de Prevencion de la Empresa Principal (Contratista) o el Técnico de Seguridad y
Salud a pie de obra. Los trabajadores dejaran constancia con su firma en el acta correspondiente.

3°) INFORMACION A LOS TRABAJADORES :

Se reunira al personal de Obra y se le informara y entregara documentacion sobre el proceso constructivo,
los Riesgos que entrafia, los equipos de proteccion Individual y Colectivo a utilizar por cada uno.

La empresa Principal (contratista) transmitira las informaciones necesarias a todo el personal que intervenga
en la obra, con el objetivo de que todos los trabajadores de la misma tengan un conocimiento de los riesgos
propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a adoptar en determinadas maniobras, y del uso
correcto de las protecciones colectivas y de los equipos de proteccion individual necesarios.
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Cuando los trabajadores se incorporen en la obra se les hard entrega de estas normas, debiendo firmarlas
para dejar constancia en el acta correspondiente de esta entrega.

Todo ello realizado con el fin de informar y concienciar a los trabajadores de los riesgos intrinsecos a su
actividad y hacerlos participes de la seguridad integral de la obra.

Asi mismo informard sobre las Medidas de Emergencia, las Actuaciones en caso de Riesgo grave e
Inminente.

Hara entrega de los Manuales de Primeros Auxilios y del Manual de Emergencia.

Independientemente de la informacion de tipo convencional que reciban los trabajadores, la Empresa les
transmitira la informacion especifica necesaria, que tendran los siguientes objetivos:

a) Conocer los contenidos preventivos establecidos en este documento en materia de Seguridad y Salud.

b) Comprender y aceptar su aplicacion

c¢) Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencion de riesgos laborales.

Independientemente de la informacion de tipo convencional que reciban los trabajadores de las empresas
concurrentes (subcontratistas) y autonomos, la Empresa Principal (contratista) les transmitira la informacion
especifica necesaria, que tendran los siguientes objetivos:

a) Conocer los contenidos preventivos establecidos en este documento en materia de Seguridad y Salud.

b) Comprender y aceptar su aplicacion

c) Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencion de riesgos laborales.

4°) ESTABLECIMIENTO DE UN SISTEMA DE CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS
TRABAJADORES :

Aqui se determina como y de qué modo funcional y operativo la empresa Principal (contratista) permite y
regula la participacion a los trabajadores, en el marco de todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la
salud en el trabajo en esta obra, para ello le dara unas - Fichas de sugerencia de mejora - , de tal manera que en
ellas el trabajador pueda hacer sugerencias y propuestas de mejoras de los niveles de proteccion de la seguridad
y la salud a lo largo de la ejecucion de la obra.

15.4 Vigilancia de la salud
15.4.1 Accidente laboral

15.4.1.1 Actuaciones

Actuaciones a seguir en caso de accidente laboral :

- El accidente laboral debe ser identificado como un fracaso de la prevencion de riesgos. Estos fracasos
puede ser debidos a multitud de causas, entre las que destacan las de dificil o nulo control, por estar influidas de
manera importante por el factor humano.

- En caso de accidente laboral se actuara de la siguiente manera:

a.- El accidentado es lo mas importante y por tanto se le atendera inmediatamente para evitar la progresion o
empeoramiento de las lesiones.

b.- En las caidas a diferente nivel se inmovilizara al accidentado.

c.- En los accidentes eléctricos, se extremara la atencion primaria en la obra, aplicando las técnicas
especiales de reanimacion hasta la llegada de la ambulancia.

d.- Se evitara, siempre que la gravedad del accidentado lo permita segin el buen criterio de las personas que
le atienden, el traslado con transportes particulares por la incomodidad y riesgo que implica.

NOTIFICACION DE ACCIDENTES :

Al margen de la exigencia Administrativa si la hubiera, se levantard un Acta del Accidente. El objetivo
fundamental de la formalizacion de este documento es dejar constancia documental de los posibles accidentes
que puedan ocurrir en la obra.

Debera ser cumplimentado con la mayor brevedad posible para que forme parte de las diligencias a
cumplimentar en caso de accidente con consecuencia de dafios personales. En este caso se transcribiran al Libro
de Incidencias los hechos acaecidos.

INVESTIGACION DE ACCIDENTES :

Al margen de la exigencia Administrativa si la hubiera, se realizard una Investigacion de Accidentes. El
objetivo fundamental de la formalizacion de este documento es dejar constancia documental de la investigacion
de los posibles accidentes que puedan ocurrir en la obra.

Debera ser cumplimentado con la mayor brevedad posible.
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15.4.1.2 Comunicaciones

Comunicaciones en caso de accidente laboral :

A.) Accidente leve.

- Al Coordinador de Seguridad y Salud.

- A la Direccion de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras adecuadas.
- A la Autoridad Laboral segtin la legislacion vigente.

B.) Accidente grave.

- Al Coordinador de seguridad y salud.

- A la Direccion de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras adecuadas.
- A la Autoridad Laboral segtin la legislacion vigente.

C.) Accidente mortal.

- Al Juzgado de Guardia.

- Al Coordinador de Seguridad y Salud.

- A la Direccion de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras adecuadas.
- A la Autoridad Laboral segtn la legislacion vigente.

15.4.1.3 Actuaciones administrativas

Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral :

El Jefe de Obra, en caso de accidente laboral, realizara las siguientes actuaciones administrativas:

A.) Accidente sin baja laboral.

Se redactara la hoja oficial de accidentes de trabajo sin baja médica, que se presentara a la entidad gestora o
colaboradora dentro del Plazo de los 5 primeros dias del mes siguiente.

B.) Accidente con baja laboral.

Se redactara un parte oficial de accidente de trabajo, que se presentara a la entidad gestora o colaboradora
dentro del Plazo de 5 dias habiles, contados a partir de la fecha del accidente.

C.) Accidente grave, muy grave o mortal.

Se comunicara a la Autoridad Laboral, por teléfono o fax, dentro del Plazo de 24 horas contadas a partir de
la fecha del accidente.

15.4.2 Asistencia médica
Centro de salud: CENTRO DE SALUD DE ALCAZAR DE SAN JUAN
Centro de asistencia: HOSPITAL MANCHA CENTRO
Direccion: AVENIDA DE LA CONSTITUCION, 3 13600 ALCAZAR DE SAN JUAN
Teléfono de asistencia: 926.58.05.00

15.4.3 Plan vigilancia médica

- Conforme establece el Articulo 22 (Vigilancia médica) de la Ley 31/1995, esta empresa garantizara a los
trabajadores (siempre que presten su consentimiento) a su servicio la vigilancia periddica de su estado de salud
en funcidn de los riesgos derivados de su trabajo, en los términos y condiciones establecidos en dicho Articulo.

- Asi mismo y conforme se establece en el Articulo 16 de la Ley 31/1995, cuando se haya producido un
dafio para la salud de los trabajdores con ocasion de la vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan
indicios de que las medidas de prevencion resultan insuficientes, se llevara a cabo una investigacion al respecto,
a fin de detectar las causas de estos hechos.

PLAN DE VIGILANCIA DE LA SALUD :

Todos los trabajadores de nueva contratacion aportaran el documento que certifique su reconocimiento
médico antes de su incorporacion a obra y los que dispongan de contratos en vigor justificaran el haberlos
realizado.

Las empresas aportaran los certificados de haber realizado los reconocimientos médicos a sus trabajadores y
éstos dejaran constancia con su firma en el acta correspondiente.

15.5 Libro incidencias

- El Articulo 13 del Real Decreto 1627/97 regula las funciones de este documento.
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Dicho libro sera habilitado y facilitado al efecto por el Colegio Profesional al que pertenezca el técnico que
aprueba el Plan de Seguridad y Salud.

Las hojas deberan ser presentadas en la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se
realiza la obra por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso,
por la Direccion Facultativa en el plazo de veinticuatro horas desde la fecha de la anotacion. Las anotaciones
podran ser efectuadas por la Direccion Facultativa de la obra, el Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, el Empresario principal (contratistas) y empresas concurrentes (subcontratistas),
los trabajadores autébnomos, asi como las personas u 6érganos con responsabilidades en materia de prevencion en
las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones Publicas competentes.

- Las anotaciones estaran, unicamente relacionadas con el control y seguimiento y especialmente con la
inobservancia de las medidas, instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en los Planes de
Seguridad y Salud respectivos.

15.6 Libro de 6rdenes

- Las ¢6rdenes de Seguridad y Salud, se recibiran de la Direccion de Obra, a través de la utilizacion del Libro
de Ordenes y Asistencias de la obra. Las anotaciones aqui expuestas, tienen categoria de ordenes o comentarios
necesarios para la ejecucion de la obra.

15.7 Paralizacidn de trabajos

- Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra o cualquier otra persona integrada en la Direccion Facultativa observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira a la Empresa Principal (Contratista) de ello, dejando constancia de tal
incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13,
apartado 1° del Real Decreto 1627/1997, y quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e
inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de los tajos o, en su caso, de la
totalidad de la obra.

- En el supuesto previsto anteriormente, la persona que hubiera ordenado la paralizacion debera dar cuenta a los
efectos oportunos a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social correspondiente, a las empresas Concurrentes
(contratistas y subcontratistas) afectadas por la paralizacion, asi como a los representantes de los trabajadores de
éstos.
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16 CONCLUSION

Se presenta este Estudio de Seguridad para su aprobacion, si procede, con el fin de cumplir los

condicionantes antes mencionados.

Campo de Criptana, SEPTIEMBRE de 2.017

Ingeniero Técnico Industrial

Ignacio Diaz-Ropero Cruz
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IGNACIO DIAZ-ROPERO CRUZ
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
AMPLIACION DE VERTEDERO DE RESIDUOS URBANOS CELDA N° 7.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 IMPERMEABILIZACION
05012020 m2 GEOTEXTIL NO TEJIDO 500 gr/m2.
Lamina de geotextil de pp. no tejido punzonado de 500 gr/m2 con CBR superior a 4.000 N, con un
espesor bajo carga de 2 kPa superior a 3,5 mm, en base y paredes de la celda de vertido, incluido
suministro y colocacion como subbase para la geomenbrana.
Superficie interior celda + solapes 1,25 19.600,00 24.500,00
24.500,00 0,85 20.825,00
05012030 m2 GEOMENBRANA 2 mm R.D. 1481/2001
Suministro y colocacion de geomenbrana de 2 mm. de espesor que cumpla los requisitos marcados
por el RD 1481/2001 y la norma UNE 104300 o normas que la sustituya, colocado en la base y pa-
redes de la celda, incluida su instalacién y lastrado.
Superficie interior celda + solapes 1,35 19.600,00 26.460,00
26.460,00 7,15 189.189,00
0501225 m2 GEOTEXTIL NO TEJIDO 800 gr/m2
Lamina de geotextil de pp. no tejido punzonado de 800 gr/m2 con CBR superior a 4.000 N, con un
espesor bajo carga de 2 kPa superior a 3,5 mm, con proteccion contra la degradacion por UV, en
base y paredes de la celda de vertido, incluido suministro y colocacién como proteccion superior pa-
ra la geomenbrana.
Superficie interior celda + solapes 1,25 19.600,00 24.500,00
24.500,00 0,96 23.520,00
05012050 ud CONTROL DE CALIDAD P.A.
Partida alzada para el ensayo y control de calidad de los materiales a instalar, tales como menbra-
nas (geodren), geotextil, hormigones, tuberia y demas. En concreto se ensayara "in situ" la permea-
hilidad del geodrén previo a su tapado con grava, mediante empresa con reconocidad experiencia, y
que tanto el promotor y la Direccidn de Obra, daran su conformidad.
Partida alzada 1 1,00
1,00 4.600,00 4.600,00
TOTAL CAPITULO 02 IMPERMEABILIZACION .......coveoieeeeeeeeeeeeseeeeeeseessee s eseseses s esssessnees 238.134,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
AMPLIACION DE VERTEDERO DE RESIDUOS URBANOS CELDA N° 7.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 INSTALACION RECOGIDA LIXIVIADOS
05013020 ud SUMIDERO DE LIXIVIADOS
Ejecucion, suministro e instalacion de el sumidero de lixiviados para recogida de estos en la celda
de vertido, incluyendo tuberia de 800 mm de PN 10 con codo de 20° mecanizado y ranurado en su
parte horizontal sobre fondo de celda, incluso equipo de bombeo sumergible disefiado para la recogi-
da de lixiviados (marca Grundfos, Flight o similares caracteristicas), incluso conexion y puesta en
marcha.
Sumidero y bomba 1 1,00
1,00 18.000,00 18.000,00
05013030 ud CASETA BOMBEO LIXIVIADOS
Caseta de bombeo 1 1,00
1,00 4.200,00 4.200,00
05013040 m  CONDUCCION LIXIVIADOS PEAD
Canalizacion para la conduccion de los lixiviados extraidos por el bombeo hasta la red existente y
posteriormente hasta la balsa de lixiviados existente, realizada mediante conduccién de PEAD de
200 mm de didmetro, incluso excavacion y tapado de la canalizacion.
Conduccion lixiviados a balsa de 250 250,00
lixiviados existente
250,00 26,00 6.500,00
05013050 m  DRENAJE LIXIVIADOS FONDO CELDA 200 mm
Suministro e instalacion de tuberia de drenaje para lixiviados colocada en el seno de la grava dre-
nante de dimensiones 200 mm diametro ranurada.
Linea principal 1 150,00 150,00
1 90,00 90,00
240,00 28,00 6.720,00
05013060 m  DRENAJE LIXIVIADOS FONDO CELDA 160 mm
Suministro e instalacion de tuberia de drenaje para lixiviados colocada en el seno de la grava dre-
nante de dimensiones 160 mm diametro ranurada.
Tranversales en forma espina de pez 1 40,00 40,00
1 50,00 50,00
1 50,00 50,00
1 35,00 35,00
175,00 22,40 3.920,00
05013070 ud VALVULA DE CIERRE Y CAUDALIMETRO
Conjunto de vélvula y caudalimetro 1 1,00
1,00 2.500,00 2.500,00
TOTAL CAPITULO 03 INSTALACION RECOGIDA LIXIVIADOS...........coomveesnreieseeeseseeessssssessssesesseeenns 41.840,00
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AMPLIACION DE VERTEDERO DE RESIDUOS URBANOS CELDA N° 7.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 INSTALACION RECOGIDA BIOGAS
05014020 ud ESTACION REGULADORA
Suministro, ejecucion e instalacion de Estacion Reguladora similar a las existentes en el vertedero,
para los pozos instalados en la celda, incluyendo todo lo necesario para su funcionamiento, obra ci-
vil, movimiento de tierras y conexion a la red existente para la alimentacion del Grupo Generador.
Estacion reguladora 1 1,00
1,00 42.000,00 42.000,00
U070DP070 m. TUBERIA DRENAJE POLIET.AD D=200
Tuberia de drenaje de polietileno alta densidad, doble pared corrugada y de seccion circular, de 200
mm. de diametro exterior, suministrada en tiras, colocada en zanja revestida con geotextil de 125
g/m2. sobre una capa de grava de 10 cm. de espesor, sobre la que se colocara una nueva capa de
relleno de la misma grava de 25 cm. de espesor y cierre con doble solapa del paquete filtrante con el
propio geotextil, sin incluir la excavacion de la zanja y el relleno posterior de la misma.
Drenaje gas lateral celda 1 260,00 260,00
1 285,00 285,00
1 315,00 315,00
Drenaje fondo celda 5 50,00 250,00
1.110,00 26,86 29.814,60
090202 ud VALVULAS DE FLUJO
Suministro y colocacion de valvulas de flujo, para la regulacion de la depresion en cada uno de los
pozos- diam. 50
Vavulas de flujo cabezal pozo 8 8,00
8,00 45,00 360,00
090203 ud COLECTOR DE PEAD DIAM. 200 mm.
Suministro y colocacién de un colector de PEAD, diametro 200 mm., de 22 entradas empalmadas
DN 50, una vavula de mariposa de todo-nada de PVC DN 125, una salida empalmada DN 150 y
tres enchufes de control de 1/2".
Colector PEAD 1 1,00
1,00 2.800,00 2.800,00
090204 ud PANEL CONTROL DEPRESIONES
Suministro y colocacion de un panel de control de las depresiones, con dos mandmetros y las cone-
xiones de las distintas lineas.
Panel control 1 1,00
) 1,00 460,00 460,00
090205 ud ELIMINACION CONDENSADOS
Suministro y colocacion de un sistema de acumulacion y eliminacion de condensados, con bomba
incluida.
Eliminacién condensados 1 1,00
1,00 3.600,00 3.600,00
TOTAL CAPITULO 04 INSTALACION RECOGIDA BIOGAS..........coiveeereeeesseeseseeessssiessssesessssssssssens 79.034,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
AMPLIACION DE VERTEDERO DE RESIDUOS URBANOS CELDA N° 7.

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

050015010

CAPITULO 05 OBRA CIVIL CONEXIONES

m  CUNETA VIAL PERIMETRAL

Cuneta perimetral definitiva de guarda del vial perimetral para recogida de aguas pluviales de esco
rrentia, en hormigon en masa de seccion trapezoidal. Semejante a la ya instalada. Incluso bajantes
en los terraplenes para su vertido a la balsa de pluviales. Dimensiones 0,75 m de base por 0,6 m de
altura con laterales pendiente 1V:1H. Consistente en excavacion por medios mecanicos, perfilado de
la rasante y de los taludes, encofrado y hormigonado, con H-125 resitente a los sulfatos, segin plano

de detalles, incluso excavacion y curado, totalmente ejecutado.
Vial Perimetral 1 415,00 415,00

415,00 42,00

TOTAL CAPITULO 05 OBRA CIVIL CONEXIONES .........omsmrrrvissnsiiissssssissssssssssssssssssssssssssssssssssens

17.430,00

17.430,00

Septiembre de 2017
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

AMPLIACION DE VERTEDERO DE RESIDUOS URBANOS CELDA N°7.
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD..........osirvvvinesiiissesissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsens 3.739,50
TOTAL ot 380.178,10
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Orden Cdédigo Descripcion de los capitulos. Importe %
01 IMPERMEABILIZACION 238.134,00
02 INSTALACION RECOGIDA LIXIVIADOS 41.840,00
03 INSTALACION RECOGIDA BIOGAS 79.034,60
04 OBRA CIVIL CONEXIONES 17.430,00
05 SEGURIDAD Y SALUD 3.739,50
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 380.178,10
GASTOS GENERALES 13% 49.423,15
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 22.810,69
GASTOS DIRECCION OBRA 14.500,00
TOTAL IMPORTE 466.911,94
21 % I.V.A 98.051,51
PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA 564.963,45

Suma el presente presupuesto la cantidad de:
QUINIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS SESENTA
Y TRES EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS.

Campo de Criptana, SEPTIEMBRE 2.017
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n® 1.330

Fdo.: Ignacio Diaz-Ropero Cruz

Septiembre de 2017
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Ubicacion Planta Tratamiento R.S.U., Alcazar de San Juan, Ciudad Real

M‘FI‘E’V

Comsermancha

Mancormunidad de Servicio:

m'?wt CORTIEY COUEITY DO LAY m‘;ﬂ"

Wiﬁi"i’

SIT 01

Movimiento de Tierras

Proyecto de Ampliacion de
Vertedero de Residuos Urbanos
(R.U.) en Planta de Tratamiento

del Servicio de Recogida de

Residuos. Mancomunidad de Servicios
Comsermancha

I
475000

Situacion

Situacidon: Carretera de Alcazar de
San Juan a Quero.

Municipio: Alcazar de San Juan,
Ciudad Real.

Plano: Situacién y Ubicacion

Escala: S/E

Fecha: noviembre de 2015

Ing. Téc. Industrial

Ignacio Diaz-Ropero Cruz
Colegiado n° 1.330
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PLT-1

Proyecto de Ampliacion de
Vertedero de Residuos Urbanos
(R.U.) en Planta de Tratamiento
del Servicio de Recogida de

Residuos. Mancomunidad de Servicios
Comsermancha

Situacion: Carretera de Alcazar de
San Juan a Quero.

Municipio: Alcazar de San Juan,

Ciudad Real.
Plano:
Situacion Previa
Escala: S/E
Fecha: noviembre de 2015

Ing. Téc. Industrial

Ignacio Diaz-Ropero Cruz
Colegiado n© 1.330




l

s UNION A LAMINA EXISTENTE POR SOLDADURA DE EXTRUSION

— ZANJA DE ANCLAJE DE GEOSINTETICOS (ver detalle piano 03.2)

‘ SUPERFICIE A IMPERMEABILIZAR ( ver detalle impermeabilizacidn }

Equivalentie s 1m
da espasor con
ketx10” m/s

DETALLE IMPERMEABILIZACION

CAPA DRENAJE DE 600mm
RECOLEGCION DE LIXIVIADOS

i / GRAVA 2040
s GEOTEXTIL DE PROTECCION
DE 500 grim2

ey e

SUB-BASE PREPARADA

O

Comsermancha

Mancomunidad de Servicios

CEL-02

Proyecto de Ampliacion de
Vertedero de Residuos Urbanos
(R.U.) en Planta de Tratamiento
del Servicio de Recogida de

Residuos. Mancomunidad de Servicios
Comsermancha

Situacion: Carretera de Alcazar de
San Juan a Quero.

Municipio: Alcazar de San Juan,
Ciudad Real.

Plano:
Acondicionamiento Celda 7

Escala: S/E

Fecha: noviembre de 2015

Ing. Téc. Industrial

Ignacio Diaz-Ropero Cruz
Colegiado n© 1.330




caseta de bombeo lixiviados-

N

tuberia bombeo lixiviados\ \
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\\ \
N A\ \
) \ \
656 \\‘ \\\ \
h \ \
AN \
\\ \
N\
\

sumidero\bombeo
lixiviados

Comsermancha

Mancomunidad de Servicios

CEL-08

Proyecto de Ampliacion de
Vertedero de Residuos Urbanos
(R.U.) en Planta de Tratamiento
del Servicio de Recogida de

Residuos. Mancomunidad de Servicios
Comsermancha

Situacion: Carretera de Alcazar de
San Juan a Quero.

Municipio: Alcazar de San Juan,
Ciudad Real.

Plano:

Acondicionamiento Celda 7
Red de Transporte de Lixiviados

Escala: S/E

Fecha: noviembre de 2015

Ing. Téc. Industrial

Ignacio Diaz-Ropero Cruz
Colegiado n° 1.330




CUNETATIPO 1
PERIMETRAL

CUNETA DE HORMIGOM

,0.600 2.00m_0.60m

CUNETATIPO 2
PERIMETRAL

CUNETA DE HORMIGON

,0.60m 0.75m 0.60m

7 B
! ! ’{fﬂ;g S
';a{m'.r;'ﬂrmﬂmm‘ff S

a baisa de pluviales

Comsermancha

Mancomunidad de Servicios

CEL-09

Proyecto de Ampliacion de
Vertedero de Residuos Urbanos
(R.U.) en Planta de Tratamiento
del Servicio de Recogida de

Residuos. Mancomunidad de Servicios
Comsermancha

Situacion: Carretera de Alcazar de
San Juan a Quero.

Municipio: Alcazar de San Juan,
Ciudad Real.

Plano: Red Transporte Aguas Pluviales,
Cunetas

Escala: S/E

Fecha: noviembre de 2015

Ing. Téc. Industrial
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Ignacio Diaz-Ropero Cruz
Colegiado n° 1.330
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CAPA DE 0,50m DE ARCILLA
K> Bx10™ mis

anTvl 3a vZaavo

=— TALUD 3H fav

- TUBO @830mm PEAD

" UNIDADES DE IMPERMEABILIZACION
( ver plano 03.1)

CASETA CAPTACION DE LIXIVIADOS

__TUBO DE PEAD @ 50 mm PN6

_-VAWULA
|~ — MEDIDOR DE FLWJO
—— VALVULA ANTIRETORNO

. =

[ ]“'f"TuaonEPEm 2 100 mm PN10

CASETA
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PLANTA

PERFIL PERIMETRAL LE0.6

DETALLE DE CAPTACION Y BOMBEO DE LIXIVIADOS.

Comsermancha

Mancomunidad de Servicios

CEL-10

Proyecto de Ampliacion de
Vertedero de Residuos Urbanos
(R.U.) en Planta de Tratamiento

del Servicio de Recogida de

Residuos. Mancomunidad de Servicios
Comsermancha

Situacidon: Carretera de Alcazar de
San Juan a Quero.

Municipio: Alcazar de San Juan,
Ciudad Real.
Plano:
Detalle Captacion Bombeo
Escala: S/E
Fecha: noviembre de 2015

Ing. Téc. Industrial

Colegiado n°© 1.330




SECCION CAMINO PERIMETRAL (B-B")

UNIDADES DE GEOSINTETICOS
( ver plano 03.1)

CAPA DE 0,50m DE ARCILLA
K> 8x10™ mis

ZANJA DE ANCLAJE
GEOSINTETICOS

RED DE SERVICIOS
(ver plano 04)

CUNETA

{ver plano 06)

7.00m y>

2%
—~——

SUB-BASE COMPACTADA
AL 85% PM

CUNETATIPC 1
PERIMETRAL

GUNETA DE HORMIGON

0.60m 2.00m_ 0.60m

CUNETA TIPO 2
PERIMETRAL

CUNETA DE HORMIGON

Comsermancha

Mancomunidad de Servicios

CEL-11

Proyecto de Ampliacion de
Vertedero de Residuos Urbanos
(R.U.) en Planta de Tratamiento

del Servicio de Recogida de

Residuos. Mancomunidad de Servicios
Comsermancha

Situacidon: Carretera de Alcazar de
San Juan a Quero.

Municipio: Alcazar de San Juan,
Ciudad Real.

Plano:
Detalle Cuneta Perimetral

Escala: S/E

Fecha: noviembre de 2015

Ing. Téc. Industrial

Ignacio Diaz-Ropero Cruz
Colegiado n°© 1.330




Tapon para la sustitucion
del filtro @60 mm

Valvula de regulacion de flujo

Tomas de analisis
—

12

)
e
ol - @90
-—] @90 A |
@200 ! T |L:,I|
T Filtro de acero inox T
a coalecencia 1395 .
| 1075 |
’/l- Separador de condensado I
terminal - @315 .
plexiglass - -
@200 Q/ @) @200
—— L

Colector de descarga
de condensado

T

Bastidor metalico

1000

DETALLE Y SECCION DE LA ESTACION DE REGULACION

Comsermancha

Mancomunidad de Servicios

T 041

Planos Biogas

Proyecto de Ampliacion de
Vertedero de Residuos Urbanos
(R.U.) en Planta de Tratamiento

del Servicio de Recogida de

Residuos. Mancomunidad de Servicios
Comsermancha

Situacidon: Carretera de Alcazar de
San Juan a Quero.

Municipio: Alcazar de San Juan,
Ciudad Real.

Plano: Detalle Regulacion

Escala: S/E

Fecha: noviembre de 2015

Ing. Téc. Industrial

'ﬁ‘:l F-'-.
Ignacio Diaz-Ropero Cruz
Colegiado n°© 1.330
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1/2" : :

1175

Plexiglass

| o1m1/4

— @63

6000

DETALLE TIPICO DE ESTACION DE REGULACION

Comsermancha

Mancomunidad de Servicios

T 040

Planos Biogas

Proyecto de Ampliacion de
Vertedero de Residuos Urbanos
(R.U.) en Planta de Tratamiento

del Servicio de Recogida de

Residuos. Mancomunidad de Servicios
Comsermancha

Situacidon: Carretera de Alcazar de
San Juan a Quero.

Municipio: Alcazar de San Juan,
Ciudad Real.

Plano: Estacidén de Regulacidn

Escala: S/E

Fecha: noviembre de 2015

Ing. Téc. Industrial

Ignacio Diaz-Ropero Cruz
Colegiado n°© 1.330




A

——

— Comsermancha

Mancomunidad de Servicios

GRUPO DE REGULACION

RESIDUOS

TUBERIA DE TRANSPORTE DEL BIOGAS
A LA ESTACION DE REGULACION
HDPE Del10

TRINCERA PERIMETRAL HORIZONTAL NN NV S \ = I O 3 1
TUBERIA RANURADA EN HDPE De90 S5 ; : \ ; ) -

Planos Biogas
A\ 4,00 m

ORILLA Proyecto de Ampliacion de

Vertedero de Residuos Urbanos

T — | . (R.U.) en Planta de Tratamiento
Valvula de regulacion de flujo DN50 .. .
de flujo DN50 del Servicio de Recogida de
PEAD De 90 ' ' ici
PEADDOR0 eacon Ve e marpos Residuos. Mancomunidad de Servicios
Comsermancha

r ) n M n .

n B , Colector perimetral de

“(._ » hl'f ._»_3!(\- .DH_! transporte de biogas
K 7]

Serial PEAD Del110
Bastidor metalico

7y

Situacidon: Carretera de Alcazar de
San Juan a Quero.

Municipio: Alcazar de San Juan,
Ciudad Real.

/ ¥ / Plano:
\
_ T Captacion Perimetral
Escala: S/E
PARTICULAR TIPICO DE GRUPO DE REGULACION
Fecha: noviembre de 2015

ELEMENTO TIPICO GRUPO REGULACION PERIMETRAL Y CAPTACION ORILLA Ing. Tec. Industrial

Ignacio Diaz-Ropero Cruz
Colegiado n° 1.330
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Comsermancha

Mancomunidad de Servicios

T 030

Planos Biogas

Proyecto de Ampliacion de
Vertedero de Residuos Urbanos
(R.U.) en Planta de Tratamiento

del Servicio de Recogida de

Residuos. Mancomunidad de Servicios
Comsermancha

Tuberia ciega De90 PN10

Grupo de regulacion
Tuberia ranurada De%0 PN1Q

/ \\ Tuberia en la orilla :

= 3,00 metros da ranurada desde el fondo
- ciega hasta arriba

—— Tuberia ranurada De90 PN10

Situacidn: Carretera de Alcazar de
San Juan a Quero.
Tuberia perimetral de fondo

ranurada DeS0 PNLO
Colector perimetral de

transporte de bicgas
desde los grupos

Municipio: Alcazar de San Juan,
Ciudad Real.

Nuevos pozos a elevar

Plano: Captacion Celda

Perimetral
Escala: S/E
Fecha: noviembre de 2015
Ing. Téc. Industrial

OBRAS CAPTACION A REALIZAR EN PRIMERA INTERVENCION EN CELDA VERTIDO

Ignacio Diaz-Ropero Cruz
Colegiado n° 1.330




